جميع حقوق الطبع للنسخة العربية 


لا يجوز نسخ أى جزء من هذا الكتاب أو تخزينه فى أى نظام استرجاعى 
أو نقله بأى وسيلة سواء كانت إلكترونية أو عن طريق التصوير الضوئى أو التسجيل الصوتى 
أو خلاف ذلك دون إذن مسبق من مالك حق الطبع. 


يوجد سجل فهرس لهذا الكتاب فى المكتبة البريطانية 


الترقيم الدولى: 0 -6:1 - "1١‏ - /ا/ا8 


طن فى بحر 
مدير التحرير: آن مارشال 
المحرر: جينى رينفورد 
مساعد التحرير: تيرى مورت 
فكرة التصميم: ديبى ميكومز 
تصميم: ستونكاسل جرافيكس 
مراجع النسخة الأجنبية: روزاليند بيكمان 


المستشار العلمى : كرس دبالانت 


مراجعة لغوية للنسخة الأجنبية: هايلى كر 
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ا عناوين الإنترنت الموجودة بهذا الكتاب قدمتها شركة مايلز كيلى على افتراض حسن النية ولغرض 
اين تنه الحصول على المعلومات فقط مع الملائمة والدقة حال كون المادة فى طور الطباعة. هذا وتعلن 
شركة مايلز كيلى خلو طرفها من أية مسئولية عن المواد الموجودة بتلك المواقع. 
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كيف تستخدم هذا الكتاب 


: سسا الإإحصائيات الأساسية والحقائق | 
-.شك! اتكماب «السراناية اابرية) بحري غلن كد عائل فى الإسافة ل ل مره 

المعلومات والصور الملونة والأشكال والرسوم الببائية التومة الل[ ا 0 لم 
لمساعدتك على تعلم الكثير من العلوم. هل تعرف كيف يقوم 0 ٌْ م0 
خنزير الأرض بالحفر باحثا عن طعامه أو مدى عرض المسافة بين 

جناحى طائر القطرس ؟ هل تعرف أن أنثى العنكبوت 
الذهى كلل بيشها بالعرن إوان الخطوام: 0 
العطلاقة قبن اكثر من + انه امد "١‏ 


معنا إلى عالم العلم الرائع» وتعلم معنا الطيود ‏ 0 0 


5 
37 1_1 2 عة طائر 
عدد أنواع اله .. 


لك 


00 أجسامها ٠‏ , 7 206 
50 57 2 3 عام نات الوحب الب 
لماذا تحدث أذ شياء» ومن اين اي الطيووم الكثنات . / اود 
حسام الطيور وك إرة جسم الطائر و ا 
9-7 5 5 55ت .4 : يش كذللك 7 ١‏ 
الأشباء» و كيف تعما الأشياء» تعاف 8 


كيفية استخدام هذا الكتاب» وابدأ 
معنا رعلة- الاكتشاف- ! 


النص الأساسى 
بالموضوع . 


الصورة الأساسية 
--- )| يتم وصف كل موضوع من خلال صورة توضيحية. تشتمل ك 
بعض الصور على تعليقات تقدم الدرفد من المعلومات. 


مقارنات 
يستخد هذا الجزء فى عقد المقارنات بين 
عر سر كناف مقدر كر الأشناء 
أو صغرها . 


الصور الفوتوغرافية والأعمال الفسبة 
تصاحب كل تعليق صور توضيحية وأخرى فوتوغرافية» كما تقدم الرسوم البيانية 
المريد من الحفائى والمعلومات العلمية المفصلة. 


إشارات مرجعية 

تلحق الإشارات المرجعية بالتعليقات 
الإحداثية الفريد» ويقودنا ذلك إلى 
الموضوعات المتعلقة المذكورة فى 
هذا الكتاب. 


2 تائف لتريد 
. وتعيش | 


على شكل 
التى على شل ور 
ول مها ماري ويك الجنوييةة أ 


الشبكة الإحداثية 
تحتوى كل صفحة على شبكة إحداثية كخلفية» وتوضع 
الصور والتعليقات على الشبكة وبإحداثيات فريدة» ومن 
خلال استخدام مراجع الشبكة؛ يمكنك أن تتحرك من 
صفحة إلى أخرى وتكتشف المزيد عن الموضوعات 
المتعلفة, 


يمكنك الاطلاع على المواقع الآنية : 


تعرف على المزيد من خلال 
زيارة شبكة الإنترنت 


في العالم كله إلى ما يعادل | 
»+ ©» ا 
ا ا ا © بعد الإبسان أكبر سلالات _الندبيات؛ حيث 
8 عل عدت إلى أكثر من مقة عليارات نسمة - 
نعد الثدييات أكثر الرتب الحيوانية شيوعا: ويغطى سدم 2 © وأكثر الثدييات المفترسة شيوعا هي الفقمات أو 
الثدييات - غاليًا - بالفراء أو الشعر, وهى حيوانات من ذوات الدم ا حيث تصل أعدادها إلى حوالى 
الدافي (أى أن درجة حرارة أجسامها تبقى دائما عند نفس المستوى ه وهناك أربع وثلاثون سلالة مختلفة من الفقمات؛ 0 
٠.‏ 55 . 5 3 5 94000 اعدو 5 كلاب عة 2 
العالى بالرغم من التقين فى الظاروقف المعيطة). وهى تقذى ١.‏ 0000 


الشدييات ذوات الأقدام امد آر الرعيفة 


تسمى الغدد الثديية: إلا أن هناك بعض الاستثناءات. وأكبر 
السيوانات الثديية على الإطلاق هى الحيتان فى البحر؛ , 
والأفيال على الآرض»؛ وهى تكاد تكون عديمة الشعر أو 
الفراء. وتنام بعض الثدييات فترات طويلة أثناء الشتاء 
تسمى البيات الشتويء وذلك حينما تنخفض درجات حرارة 
أجسادها إلى ما شوق درجة التجمد يقليل. 


© آكلات الحشرات 

تعد آكللات الحشرات حيوانات ثديية ‏ | 
صغيرة مثل حيوان الخلد, والرّبابة» والقنفذ» ' 
وتتميز بوجود الأسنان الصغيرة الحادة وبأنها . 
تقتات على الحشرات» واليرقات الدودية» ٠‏ 
والبزاقات» والديدان والمخلوقات الشبيهة ' 
الأخرى» ويصل عدد الحيوانات الثدبية ١‏ 
التى تتغذي على الحشرات إلى حوالي 
8 نوعا. وتشمل الشتريق..( قتف | 
مدغشقر) الذي يشبه الفأره اموطنة الاصلي 
إفريقياء والخلدان الكاريبية التي تعيش 
“ا اد 2 


١‏ © الديية 
١‏ عد لاا اس رس ادس من 
التدييات الصغيرة» ويختلف طعامها 


---] بشكل كبير» وتتغذى معظم الدببة [- 5 01 ْ 
٠‏ على كميات كبيرة من الطعام النباتى» بالكامل. بينما أ لاد 
| مثل الآوراق» والفواكه, وثمار التوت | عمومته الديية 7 مد ١‏ : 
| أو العليق» وثمار الجور, بالإضافة إلى , د هناك ١١‏ سلالة مختلفة من الثدائن ولأغيها ' 
اللحوم, ويتغذى دب الباندا الضخم 0 00 


أشولك حلاة وصلبة. كماهو الحال 5 هذا لقنفذ ؛ 
الأؤربي» إلاأن دنفل الصحرا بدن 5 أن ذرليه 
من النوع الخشن . | 


* على أعواد أشجار البامبو فقطء إلا‎ ١ 
غذاء الدب القطبى يكون من اللحوم»‎ ْ 
وهو ينافس الدب البنى أو دب جريزلى‎ 
المفترس كأكبر حيوان أرضى مفترس‎ 
على وجه البسيطة) ويزك فوق النصف‎ [1 2 
طنء ويصل ارتفاعه واقفًا إلى ثلاثة‎ | 


أمتار. 


الحيوانات البرية 


© الحياة فى الماء 
تعد الحيتان من الحيوانات القُدربةء وتشمل 
الحيتان» والدلافين التي تعيش في البحار الاستوائية 
وفى الأنهار» والرتبة السيتانهة في رابة منيتقا درن ٍ 
القدييات ولكن ن بدون شعر» وتتكيف أجسام الحيتان ا 
بشكل كامل للحياة في الماء, فأطرافها الأمامية | 
/ متحورة إلى زعانف» والاطراف الخلفية غير متواجدة» | 


هش 0 حوت العنبر 0-0 ا ع 0 
حيوانات 5 5 كبن الأو مل افتراسك 1000118 ---7دبذب00100- 0 


يريا زوائد ر ادناتج ذيلية #العيات 0 ١‏ فويضل وزتهإلى +8 طناويفترس © الثديياتآكلة اللحوم ا ا 
0 دز لاست رطيقة ابعر الصوقك اتوم الففسمة ا 0 الى تتحدى غلى النجوم يشكل ١‏ ْ 
ن الجانبير: تحورة لتناسب وذ حه - يوائنات التى تد ا : 

ل شي ا السو كما ضام للحي زا كما أن هناك : 0 

0 وهناك ١‏ نوعا مختلفا تندرج تحت رتبة الحيتان | ات ا أساسى إت اللحوم» أن محمرعة ون تت 1 
التي تقتات على الحيوانات الأخرى حيث تتغذى ا ١‏ ا | تسمى أيضا آاكلات اللحوم أو (الضًا ريات )) وتشمل ]1 ا 
على كنات كوم الفسريات الصغيرة السسياة ْ | الكلاب» والثعالب» وأبناء آوى» والدببة؛ الراكونات» وأبناء ا َ 
بالكريل وهي تشبه حيوان الجمبري الصغير؛ بينما | 0 اسه ان رين ادبع ولتانيء وسنور الزباد» وهر ل 


يتغذدى حوت العنبر على الأسماك الكبيرة والفقمات. 


اله والضبع؛ 


ذوا الا ْ 


ْ ا ْ 1 
١‏ الخفافيد 01 


تعد الحفاف فيش ثانى أكبر مجموعة من ا 
ديات رتصل تقريا إلى 0٠‏ تر | 
وتكون أغلب الخفافيش صغيرة الحجم» | 
وتعيش في الغابات الاستوائية المطيرة. | 
وتطير ليلا لكي تنقض على فرائسها من 
البعرض الصغير والفراشات والعثة | 
والحشرات الأخرى الطائرة » وتتميز | 
خفافيش الفواكه ‏ 886 
الثعالب الطائرة ‏ بأنها -١‏ 

]| اكير امن السجفافين 

| الأخرى؛ وبأنها تتغذى على 
الأطعمة النباتية مثل الفواكه. 
والبذور» والعصارات النباتية. 
والأطراف الأمامية للخفافيش 
متحورة إلى أجنحة لها أغشية 
رقيقة ومطاطة وتسمى الغشاء أو 
| الطبقة المطاطة» وتكون متصلة 
1 باد الطريلة . 


الضباء لها حواس مرهفة كما ذديها القدرة على تمع فرافسهاء 
وتمكنيا النذلل القوية والأسنان الطويلة الحادة التي لديها من أن 
تقوم بطعن الفريسة وتمزيقها. 


© 00 ا 7 الحيوانات 5 ا هو 
الحوت الأزرق الذي يبلغ طوله أكة: كثر من 0 امترا ويرن أكثر 
من ٠٠١‏ طن. 
© وأصغر الحيوانات النديية اثنان هما: فأر الزبابة على 
ارح والخعافيتق الا ماد الما إن 
لصيل اام ول إصبع الإنسان. 
© وأطول الحيوانات القُديية عمرا هو الحوت المستدق الأنف 
أو المنقارى الأنف» وهو حوت نادر» غريب الشكل قَلّما 


يمكن رؤيته» يبلغ عمره حوالى ١‏ عاها, 


الثدييات؟ 


تسمى أغلب الثدييات العشابات (آكلات أعشاب).؛ وهى القوارض 
-- : 0 0 © تبلغ أنواع الأرنبيات نحو ١٠م‏ 
1 الصغيرة. وكذلك أبناء عمومتها التي تستوطن أمريكا اجنوبية واتي تعرف باسم الختازير لندية. 
والأرانب البرية تشبه القوارض نظرًا لأسنانها الأمامية الطويلة: إلا انها كي إلى رقية محنافة من 
اللقيوات سبع ركنة "الأرئبيات" . وهناك رتبة كبيرة من آكلات الأعشاب تسمى 'ذوات الحوافر', 
وتنقسم إلى توعين تحت رتبة 'ذوات الحوافر - ذوات الأصابع الفردية العدد' » وتكون حوافرها 
: أحادية أوثلاثية الأصابع مثل: الخيول. والحمير الوحشية أو الحمير المخططة؛ والحمير, والتابير 
الأمريكي الجنود ي؛ ووحيد القرن الإفريقي. ٠‏ وتحت رتبة ذوات الحوافر - ذات الآصابع الزوجية 
العدد - وهى لها إصبعان أو أريعة أصابع في حافرها كما في حالة الخنازيروالبقر الأمريكي. 
الوحش'., والماشية, والماعن والأغنام. 


© هناك أكثر من ١٠١6٠.‏ نيعا من 
القوارض » وتعد من أكبر أنواع 
الحيوانات الثدبية . 


تسمى الخيل» يي اسرد لكام 
ا ذوات الأصابع الفردية» لأن لها عددا داين 
اس فضي وكل ل 0 
ل ل رضي 
السريع في البيئات المفتوحة مثل الأراضي العشبية؛ ا 
من الحيوانات السائمة أي التي ترعى؛ وتتغذى أساسا على 
العشب الذي تمضعةه يفكيها الفوبين. . 


ب القوارض 
تعيش القوارض في كل بقاع العالم؛ وتقريبًا في 
ك لسدات . ونوع واحد من هذه الحيوانات وهو 
قندس الماة يستطيع السباحة تحت الماء لمدة 
ساعة كاملة حايسا ا أنفاسه؛ ومحافظًا على منخريه 
وأذنيه مغلقين. والسمة التي تميز القوارض هي 
أسنانها الأمامية والتي .تسمى بالأسنان القواطع, 
وحى أسنان طويلة جداء و مستقيمة ولها حواف 
حادة تشبه الأزميل. وتستمر هذه الأسنان فى / 
النمو طوال عمرهاء لذلك تستطيع القوارض أن 
تقضم الأطعمة الصلبة» مثل ثمار الجوز وجذور 
النبائات دون أن تبلى أمنانها. 


اظ نسطان اللادير أل يفغرض جذوع 
9 الأيكها ر ليخترقها في دقائق. ودنك 

باستخدام أسنانه الطويلة المستمرة فى 
امو : / 


»> أغلب الشدبيات ذوات 
الحو افر ٠‏ مثل الحمار 

الوحشي» هي حيوانات 
سريعة العدو فنك 


صغرها. 


الحيوانات البريبة ١١‏ 


8 ذوات الحوافر زوجية الأصابع 

يندمى يوان الغور الوحشي الأمريكي ( البيشوت) إلى 
رتبة الحيوانات زوجية الأصابع - أو ذوات الحوافر المشقوقة» 
وقد تمت إبادة قطعان كاملة من البيسون في برارى الشمال 
الأمريكي بواسطة المستوطنين الشماليين منذ القرن ١١‏ وما 
بعده, هذا وقد استعاد البيسون منذ ذلك الوقت بعضا من 
أعداده. وثيران البيسون الأوربية أصغر قليلا وتعيش في غابات 
كثيفة في بولندا وبيلاروسيا. 


الشدبيات ذوات الحوافره ويزن 


الثور الذكر الأمربكي حوالي طن. 


© الخراطيم والانياب العاجية 

# « للجمل العربي ١‏ وحيد رةه ل 5 ا 00 

السنام) أقدام عريضة ؛ لكى || تعد الأفيال من أكبر التديبيات الموجودة على الأرض اليابسة» 

يحاقظ على ثباته فى رمال" ا ويمكن أن يصل طول الفيل الإفريقي الضخم إلى ؛ أمتار» ويزن أكثر 

الصحراو. كما يتمتع برموش من ٠‏ أطنان, و الفيلة من الحيوانات آكلة الأعشاب» وقد يبدو شكلها 

عيون طويلة لحماية عينيه أثناء مثل الثديبات ذوات الحوافر إلا أنها تنتمي إلى رتبة من الحيوانات 
العواصف الرملية. التديية تي ريه ال رطر سات 7 

يخزن السنام الدهون ” تمثل أنياب الأفيال الأسنان القاطعة العلوية وهي متضحمة بشكل كبير» 


وهاه 1 5 


> يكتسى الجمل الأسبوي 
ذو السنامين) بفرو كثيف , 
يساعده في الحفاظ عليه من 
البرد في مرتفعات منغوليا 
العشبية شنديدة البرد. 


'© أسنمة(حدبات)الجمل 
لقد تم استقناس كل من سلالتي الجمل وهما: سلالة 
الجمل دروماديري الإفريقي الشرق أوسطي والأسترالي») 
وهي جمال وحيدة السنام. وسلالة جمل '" باكتريان " ذى 
السنامين والذي يقطن وسط آسيا . وقد تم استثداسهما ْ١‏ ْ 
من أجل البانهاء ولحومهاء وجلودها وحملها الاثقال. | © بمتلك وحيد القرن السومطري شعرا أحمر اللون: بت بصلة 
وتشمل مجموعة الجمال التي تمت لجمل أمريكا الشمالية العراية إلى يوحي القرة اللي عرد إلى العصير الجليدي الساضى . 


© وكان يعتقد من عدة سنوات أن هناك نوعين من الفيل الإفريقى» 


بصلة القرابة وهي جمل الجواناكو والفيكونا' الموجود 
في اليرية وكدلك السلالة المستانسة المنحدرة مهم حى :قبل سانانا الإترى وهو فيل طبحم ذو ابابا محقرنق ويد 


وهما حيوان اللاماء وحيوان الباكا. المناطق البرية المفتوحة. 

وت ا لاسر © والنوع الآخر فيل الغابات الإفريقى» وهو أصغر قليلاً في الحجم من 
في الأرض الكثيفة الأشجار» وحيث إنهما نوعان مختلفان» فإنهما 
لأ يمكن أن يتناسلا مع ب بعضهما البعض . 


الليمور» والقردة» ردي تضم ثه* نوعا. 
© هناك نوعان فقط من الليمور الطائر 


54 5900 5 ا 5 اع 5 3 الذى يستوطن الغابات الاستوائية لجنو ب 
يسدرج تحت بعض مجموعات الثدييات العديد من الأنواع مثل مجموعة 0 0 ل 


الجرابيات وتتكون من حوالي 14١‏ نوعا أو سلالة تشمل الكانجرو. وأوبوسوم "2 الباتات. 
ترجينيا. بينما تشتمل مجموعة أنبوبية الأسنان على نوع واحد حي فقط يسمى 

الأردفارك الإفريقي أو دوبل الأرض. ومجموعة حيوانات عجول البحر (عروس 

البحر أو عجل البحر). وخراف البحر التى تنتمى إلى مجموعة أبقار البحر هي : 

من آكلات النباتات بشراهة؛ وتعيش في المياه الساحلية الضحلة: ولها أطراف 3 00 


التدبيات 0 © تشجل مجموي سات جراد 
٠+0 44‏ 2 


أمامية كالمجاديف. وذيول كالزعائف. ويوجد دوع آخر من هده الحيوانات 

الأحادية المسلك تضصع البيض ويوجد منها خمسة أنواع فقط:» مثل حيوان 

الزلالقيوس ]و متغار اليطة: وهوذوطقار ضبيه بقار البطة وكتاف ب 1 
تغطى جسدها بالأشواك. 


تعيش الحيوانات الثديية ذوات الجراب 
بشكل أساسي فى أسترالياء إلا أن بعض 
0 ْ الأنواع تعيش في جنوب شرق آسياء 
© ابقارالبحر ل ْ ل واحد السزير في شمال امريكا 
تنتمي مجموعة حيوانات عجول ْ -2]) وهو الحيوان الثديي ذو الجراب أو بوسوم 
البحر (عروس البحر)» وخراف ْ فرجينيا . وتشبه العديد من ذوات الجراب 
البحر إلى مجموعة أبفار البح : ]| الصغيرة الأنواع الأخرى من القدييات» 
وهذه المجموعة تتغذى في 00 وهناك بعض الفئران والجرذان الجرابية» 
الغالب على النباتات, إلا أنها قد « ا 0 وحتى بعض اكلات الدمل والخلد دوات 
تأكل أحيانا بعض الأسماك الصغيرة ( 1 1! 1 ْ الجراب . 
لزيادة المواد الغذائية الضرورية |7 ١‏ ٌْ ْ 
للجسم. ويحتوي غذاؤها على أعشاب ” 
البحر» وطحالب البحر وبعض النباتات البحرية الأخرى ١‏ هه تزن خراف البحر أكثر 
أبقار البحر إلى أن تأكل لت 110 لزت (أ” 4 الشكق؛ تساعدها على 
الحيوانات التي تعيش على البابسة قربا منها ههى | الحركة فى الماه. 
ليست الفقمات أو الحيتان» ولكن الفيلة وتحت ١‏ 
رتبة الحيوانات ذوات الحوافر التي تنتمي إلى 
الغدييات. ّْ 0 


1 


هه 


3 َه 2 3 

١‏ © الحفاراتالقو 
يدشط حيوان الأردافاك (اكل النمل) في الليل» وقد يسافر 
مسافات طويلة لأكثر من + ؟ كيلو مثرا بحثا عن أعشاش الدمل 
ومجموعات النمل الأبيض» ولهذا الحيوان عدة أسماء متنوعة مثل 
خنزير الأرضء واآكل النمل الإفريقى» أو دب النمل. وأقرب الثدييات 
قرابة له هي مجموعة الثدييات التي لها حافر» وتعد أسنان حيوان 
الأردافاك أو آكل النمل من أكثر الأشياء الموجودة فى الثدييات غرابة؛ 
فلا يمتلك هذا الحيوان أي أسنان فى القواطع الأمامية» ولكنه يمتلك 
أسنان خدية أو ضروسا طاحنة حم شكل متواصل. وتعد أعداد 
الأسنان وأنواعها فى التدييات من الأهمية بحيث إنها تحدد أى 
١‏ مجموعة من الحيوانات تنتمى 
بشكل وثيق ببعضها البعض. 


هه يمتلك حيوان الأزدافاك واكق النمل ) هما خرطومي يتمكده من 
طم الطعام فى الليق.. ومبخل! خرطوم أكل الدمل محاطان بشتغيرات 
. دقيقة لكى تمكنه من دفع الأتربة عنه أثناء قيامه بالحفر داخل عش 


3---. © تشمل مجموعة الحيوانات الرئيسية القرود تسعة أنواع من ٠‏ 

قرود الجابون وكلها موجودة فى جنوب شرق آسيا. وهذه القرود ' 
تتأرجح على الأشجار مستخدمة أذرعها الطويلة والقوية وأيديها 
التى تشبه الخطاطيف . وأكبر هذه القرود هو قرد (السيام انج ) 
وهو يشبه القرد الجنوب أمريكى النائح ويسمى ( العواء) والذى 
0-5 يعلد أكثر قرود اليابسة ضجيجا. 


ظ © وأكثر ذوات الجراب أكلاً للحوم هو حيوان شيطان تيسمانياء 
1 وهو حيوان مفترس عنيف يتسم بالعدائية» ولكنه نادرا ما يتقاتل 
٠‏ مع آفراد نوعه الآخرين» وياكل العديد من أنواع الحيوانات الصغيرة ١‏ 
ءا من السسشرات إلى يوان ربو سر تسا الندتي فى السحرات. 
رع العا امف عر ان طن سيان وات اليفة 
دحل منازلها. 
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© الكدييات واضعة النيض 1 


صغير الكنجرو يسمى 
١جوويء‏ ويكون عند 
مولده فى حجم حبة 
العنبا» وبعد بقائه لمدة - 
يكون جاهزا للخروج 
عازج ادراب ولقترات 
زمنية قصيرة. 


© القفزعاليا 

تعد الحيوانات ذوات الكيس حيوانات جرابية؛ لأنه 
يكون لدى الأنثى جراب أمامى على شكل جيب من الجلد 
على بطونهاء وتولد صغار الجرابيات عند مرحلة غير متطورة 
النمو» ويكون الوليد دقيق الحجمء ويقوم الوليد بالحبو 
داخل جيوبهاء ويتغذى على ألبان الأم وينمو 
على فترات تمتد لعدة أسابيع) والكنجرو 
وحيوان الوالابى الصغير من مجموعة 
الكنجرو المختلفة التى تقطن أسترالياء 
وهى تقفز فى الهواء بأن تمد أرجلها 
الخلفية الطويلة مستخدمة ذيلها الطويل | 
للتوازكن. 


1 
0 


هر غالبا ما تتتائق حبواثات الكالجرو 


مع بعضها البعض . 1 


يعد حيوان البلاتيبوس أو ( منقار البطة ) الذي يقطن قارة أستراليا 
أكثر الحيوانات غرابة» فلهذا الحيوان منقار يشبه منقار البطة» وذيل 1 
مفلطح, وأقدام كفيه تقننه أقدام القندس» وهو واحد من الغدينات 
القليلة التي لا تلد ولكنها تبيض» وتضع البيض في حفرات عميقة. 
وتفقس البيض بعد حوالى عشرة أيام ومن ثم تغذى 
الأم صغارها على اللبن» كما تفعل الثدييات الأخرى» 
والأنواع الأربعة الأخرى من القنافذ الشوكية آكلة 
النمل» والتى تقطن أستراليا وجنوب شرق آسياء هى 
كذلك حيوانات ثديية بيوضة. 


يستخدم منقار الطائر للتغذية؛ أو في القيام بتنظيف الريش وتصفيفه , 
2 ويكشف شل المنقار عن نوع الغذاء الذي يتغذى عليه الطائرء وطائر الطوقان 
(طائر أمريكي ضحم المنقار) له منقار ضحم وملون, إلا أنه خفيف الوزن؛ ويمكنه 


حولي 2٠١‏ طائر. يتتحى إى المسجدوية 
المسماة الطيور الجائمة أو الرابضة؛ وهى ' 
الأكبر من حيث العدد. 1 
© وثاني أكبر مجموعة من حيث العدد ْ 
وتشمل المجموعة هه نوعا من الطيور. 


© هناك.لء نوعا من الطيور ناقرات ٠‏ 


1 8 2 3 لخشب قان. 
من الوصول إلى الفواكه؛ وثمار التوت على أطراف أفرع الأشجار, ويعمل منقار ١‏ مت لدم 


الببغاء مثل كسارة البندق؛ وهو منقار كبير الحجم وضخم ؛ لكي يقوم بشق أقوى 
الحبوب. وتمتلك العديد من الطيور الطنانة مناقير على شكل الإبر. لكي تقوم - 
بامتصاص رحيق الأزهار . وبعض الطيور مثل الغربان وطيور الشحارير سس 
لها كل أنواع المناقير المتعددة الأغراض لأكل النباتات والحيوانات الصغيرة 


مثل الديدان. 


5 


, ل صيد السمك بالرماح 


هباك حوالي 30 نوع من طائر الرفراف أو ( ملك الصيادين) تتواجد حول العالم» 1 


ومعظم هذه الطيور تمتلك مناقير طويلة وحادة» وتشبه الخنجر» وذلك من أجل صيد ا 


اطائر السملك. وطائر رتراف الأوراسي يمير بريشه الحنود والراهي الالوان التي بمترج 


فيها الأررق. والأحضن والبرتقالي. ويبني عشه في أنفاق على ضفاف الأنهار, إلا ن - 


أكبر أنواع مجموعة الطائر الرّفرافٌ وهو طائر الكووكابوررا” الأسترالى نادرا ما يقغات 
شْ على الأسماك, مفضلا عليها التدبيات الصغيرة والسحالى . ويعيش 


و 


هذا الطائر في الغابات» والحدائق» والمتنزهات . ورنة قيقاته المجلجلة أ 


# الصاخبة قد أكسبته اسمه الشهير بالطائر الضحاك, 


2 يقومٍ طائر الرفراف ملك الصيادين) الأوراسي بمراقبة 
م الفريسة من مكمنه أومخبئه الذي يطل على النهر. 


© يتكون الغطاء الخارجي القرني لمنقار ' 
الطائر من مادة الكيراتين ( كما هو الحال ١‏ 


في أظفار الإنسان ) . 


© لمعظم الطبور ثلاثة أنواع من الريش: 7 
الضخم المفلطح الموجود على الجناحين؛ 1ْ 
والريش الخارجي أو الريش الكفافى الأصغر /- 
الموجود على الجسم الخارجي للطائر | 
لحمايته وتغطيته» والريش الزغبى للحفاظ - 


على الدفه. 


الطائر الطنان ذو المنقار السيفي , لله منقارر 
رفيع وطويل جدا. كما أن له لسانا طويلا. 
لاستخلاص الرحين من الأزهار. 


ريقانملا.©١‎ 


يعد منقار الطائر ( العريض أو المنقار الطويل) أداة . 
التغذية الخاصة به. لذلك فإنه من الأهمية الحفاظ على 
المنقار نظيفا وغير مصات بأذى. وعادة ما يقوم الطائر بنقر 
التربة الرخوة بمنقاره لإزالة المواد اللزجة والبقايا الموجودة 
عليه . وتحت مادة الكيراتين المغطية للمنقار» فإنه توجد 
عقلمنا الفك العلوي والفك السفلي وتسميان عظمة 
الماجزيلاء وعظمة الفك. وهاتان العظمتان تتحركان أو 
تنثنيان بمرونة مع الرأس لمنع المنقار من الانكسار. 

وبشكل عام فكلما كان المنقار قصيراء.. كلما كانت 

القوة الناتجة عنه كبير» وذلك لأكل الطعام الصلب . 


1 


<! طئر الغانجا المنجلى 
المنقار يستخدم منقاره 
ليتحسس لحا الأشجار 
# للبحث عن الحشرات. 


4 الأجولك العنوية 
والسفلية من منقار طاثئر 
القرزبيل تتقاطع لكي 
جد يتمكن من ذتح ثمار 
الأشجار الصنوبرية. 


هي مجموعة الطيور السمامة» والطنئّانة» - 


التكيوانات البر ية 


الأعشاش 00 ار | © الاعتماد على الجتاح ‏ 


بعض الطيور لا تبني أعشاشاء فطائر البحار - ححاحل 01م يقضى طائر السمامة أوقانًا طويلة في الهواء» 
الشمالية أو طائر ( الجيلموت ) يضع بيضه على | ْ 0 لذلك فإن أرجله وأقدامه نحيفة وضعيفة. وهو 
بعض طيور (الزقزاق ) بيضها المنقط بين حصى الشتاء في إفريقياء وذلك قبل 0" والحشرات الأخرى. ومنقاره صغير إلا أنه يفتحه 
الشاطئ الملونة التي تشبههاء ولكن أغلب الطيور ١الهجرة)‏ 6 أوربا وسشرق سيا 00 ا 
تقوم بالحفر لكي تبني عشها من المواد المتوفرة اح كفا اسارج ون | " لكي تسمح بمرور الطعام إلى الفم. وتستطيع 
لحماية البيض» وطائر اللقلق يبنى واحدا من أكبر 0د ١‏ طيور السمامة أن تتزاوج» وتطير مرتفعة لكي 
الأعشاش من العصى » ومن أغصان الأشجار على ا 3 58 1 تنام ( كل هذا وهي على أجنحتها . وإذا م 
ِ 1 8 ا منخفضة) ومن 0 ا أ 
أسطح لبيوت وا خن. ا دريييا لكي ترنلم كاري ا هبط طائر السّمامة على الأرض فإنه يقف بصعوبة 

تنام في الهواو. * ا ويجد الأمر صعبا أن ينطلق مرة أخرى محلما 
ا 0 الهواء . 


شس لصون لجف زر 
4 نداءات وأغانٍ ِ #طير المقلدة التى تقطن قارتى أمريكا ! 
ار 0 رمن حسم الشهالية وآمريكا الستبية - أ 
مما اسمه” عضر أو حنجرة صوت 0 
: الطيور ونكون نداءات الطيور قصيرة أو 
ع 0 أننى الطائر اميم لخدي اسسعياااة 0 . | حادة في حالة التحذير من الخطرء أما الأغاني 
تم تقوم 00 العين من هذه 0 ار الأشجار. | الذاتة على العناه وده الطيور الأخرى. 


7 * تتغذى طيور الفلامنجو على الممخلوقات الدقيقة فى هوي 
رو وتربيه [الصكار | الماه وهى تخوض وتطير في أسراب. 
فى جماعات , 


بعض الطيور مثل النوارس» وطيور البحرء 
والطيور الخواضة الطويلة الأرجل» وطيور 
البشروش أو الفلامنجو تتزاوج وتتناسل في 
مجموعات ضخمة أو مستعمرات» وكل 
اا ا الما 
عشا مثل السلطانية المرفوعة في طين 
البحيرات الضحلة) ويغذي الأبوان كلاهما 
فراخهما لمدة أسبوعين » ومن ثم تتجمع 
كل فراخ خ الطير في زحام غفير» وبعض 
مستعمرات البشروش يصل عددها إلى 7 
جلي تست تليوك ترج 


ثلاثة أمتار ونصف. 


© ى 1ْ | ا ١‏ ْ 
- | ا١حف‏ 0 51 ل 0 1 ._ © تعد سيدة الأدغال إحدى أكثر الأفاعي سمية في 
ْ 1ْ ْ ْ ْ العالم؛ وموطنها شمال أمريكا. ويصل طولها إلى 


0 © اكبر السحالي هي ( ثنين كومودو) ويصل طولها 
| غلاب الثمانية آلاف نوع من أنواع الزواحف | لمختلفة لها جلد حرشفي. إلى ؟ أمتار. 


وتضع البيكن؛ وهي حيواثات ياردة الدع يمع أنها على عكين الذد ‏ - ل ا ْ 
والطيور- لا يمكنها أن تولد حرارة داخل أجسامها؛ لذلك فمعظم الزواحف 0 المسبحية؛ويقطنان ا حدر 

تستوطن الأماكن الدافئة: حتى تستدفي أجسامها. وفي الأراضي ذات الأشجار الخفيضة وغير الكثيفة ْ 

وفى الصحارى تنام الزواحف أثناء فترات الجفاف الطويلة؛ وتعيش الزواحف في كل البيئات باستثناء 

القطبيق الباردين: كما أن نلعت البحرء وأفاعي البحر تستوطن المحيطات,. وتتكون الفصيلة 

الركيسية من الزواجق من مجموعات مثل: مجموعة التماسيح, والسلاحف. والسلاحف الرخوة 

(سلاحف البحر). والأفاعي. والسحالى؛ - وشبيهات البرمائيات - وهي كائنات استوائية شبيهة 

بالديدان تعيش في الغالب تحت الأرض. ٠ ٠‏ 

د ست و كا كدر 00 2 © تعد التواتارا إحدى أغرب الزواحف وأندرهاء ٠‏ 

١‏ © الحيوانات المفترسة المميتة 7 ل نلعيل نكن اداوس | وهي تعيش على بعض الجزر القليلة القريبة من 


57 | بيدا سماد 


نيوزيلنداء وتخرج هذه الزواع تن حرونها عار 
لكي تتغذى على الح ات؛ ويستغرق بيضها أكثر 
من السنة لكي يفقس. وبعض هذه الزواحف يعيش 
© هناك 5 أنواع من الكايمان (نوع من التماسيح 
الأمريكية) تعيش في وسط أمريكا وجنوبها. 


هناك 7١‏ نوعا من فصيلة التماسيح؛ تشمل 
التماسيح الإفر يقية؛ والتماسيح الأمريكية» والتمساح 
الأمريكي الاستوائى» والتمساح الهندي. وهذه 
التماسيح صائدات هائلة القوة» وهي تكمن بطريقة 
مستترة فى المستنقعات» والبحيرات» والأنهار ١‏ 
انتظارا للفريسة. وتعيش العماسيح رفيعة الخطم أ 
في إفريقيا وآسيا وأسترالياء بيدما تعيش التماسيح 


عريضة الخطم والتماسيح الاستوائية فى شمال 
أمريكاووسطها وجنوبها. وهذه التماسيح صائدات 
جيدة لأن لها القدرة على الاقتراب من الفريسة 
بشكل خفي وبدون أن تشعر بها الفريسة» وتكون 
* يكون خطم افم) 

التمساح الأمريكي عريضا 
للقيض على الفرائس الكبيرة. 


ا 
0 
ا 
ظ 
ا 
ا 
ا 
| 


001 نه أخماط التماسيح الإفريقية الرفبعة ملائمة لقتل الفواشس 
سدم سس لحر ق خطي التمساح الأمريكى العريض ملاثيم للإمساك 
بالفريسة الحيزة. ١‏ 


ا * ويكون خطم تمساح لكان ديا ا 
عند نهايته؛ لكي يقبض على الفرائس الصغيرة. 


”٠١ الحيواناتالبرية‎ 


©١‏ ناعمة ولكن ليست 
تتراوح الأفاعي ب بين البيثون الذى يبلغ 
وك الحو عر واحله إلى الأناا ريده الى 
يبلغ وزنها نحو ٠٠١‏ كيلو جرام التي تعصر 
أو تخنق فريستها حتى الموتء إلى الأفاعي 
دقيقة الحجم وخيطية الشكل والتي يكون 


© بطيئة ولكن آمنة 
السللاحف ١١‏ لأرضية هي رتبة من ذوات الصدفات ا 
أو لك د التي تعيش على الأرض؛ويتغذى 
أغلبها على النبانات. وبعضها الى ارات 
الصغيرة . وبعض من هذه السلاحف الأرضية 5 . 
البقاء في ظروف الحياة القاصية فى الصحراء» حيث | 
تحفر لنفسها في التربة لتحاشي الحرارة والجفاف . ا 
حجمها أصغر من القلم الرصاص» وتصطاد كل 00ت | اله الاصلة الاناضخة والثى وتضع السلاحف الصحراوية بيضها في حفر أو | 
فرائسها الحية باستثناء أقل من 5١‏ نوعا منها يكون ساما | تستوطن إفريقيا شديدة ١‏ ] تحت الصخور أو الكتل الخشبية. وحيثما تفقس | 
للإنسان» وتشمل هذه الآفاعي السامة الأصلات؛ وأفاعى السمية وهي تمثل أكثر. ) السلاحف الصغيرة بعد عدة أسابيع فعلى صغارها 
الفيبر» وأفاعى المامبا الإفريقية» وأفاعى الكوبرا الملكية | حالات هجوم الأناعي ناكو 
التى تعد اطول أنواع الأقاعى السامة حبست باح ولي 3 على الإنسالا. 
الزرامتار وتتغدى على التعابين الاأخرى. 


< تكون أفكاك أفعى الكوبرا 
مرنة وقابلة للالتواء جد لدرجة 
لا لفحي تكن اعلا ترمية 
أكبر من رأسهاء وتكون الفريسة 
في حجم م القوارض قن الصغيرة. ا 
تتميز السلاحف الصحراوية بأقدامها الأمامية 
العريضة؛ ومخالبها القوية» مما يمكنها من حفر ' 
© الكائنات المتجولة فى المحيطات الححون الى لتر ابجافة لعيتب عزارة القسسبييد | 
ماك حوالي 16 قوع من السلاتطفداء ولوس البحره وترسن 
الأنهار» والسلاحف الأرضية التي تكون مجموعة الزواحف التي 
تسمى ذوات الصدفات» والسمة العامة لهذه الحيوانات هي العيد فاك 
لمكن ضدافة: السلا حجن من جزء علوى محدب السك ل 
الصدفة العلوية أو الكاراباس» وجزء سفلي مسطح الشكل ومستوٍ 
يسمى الصدفة السفلية أو البلاسترون» وفدرن كل هجا مرخ اكثر 


من ال ا ل ل 07 قرنية) 3 م 0 
| وبعض السلاحف لها صدفات عظمية صابة لحمايتها من الحيوانات طولها إلى 7١‏ سم طول 
المفترسة الأرضية؛ وللبعض الآخر صدفات علوية انسيابية ومرنة ويصل طول الزائدة 
كت فى 1 الجلدية العدقية إلى عرض 2< 

م / 
أنثى سلحفاة البحر تأتي للشاطى مجموعهة متنوعة 
فقط لكي تضع البيض في حفرة على ع8 


1 الشاطئ:؛ وأما الذكور فلا تلمس بدا . من السحالي 

الأرض البحالة بعد لانت تعد السحالي أو العظايات من أكثر الزواحف تنوعا راسك وتقوم 
سحلية إيجوانا جالاباجوس بالغطس فى الماء لأكل أعشاب البحر. 
وتتميز سحلية مراقب النيل بالقوة» حيث يمكنها اصطياد حيوان 
الظبي الصغير» » وتقوم الحرباء بقذف لسانها اللزج الطرف والذي يبلغ 
طوله طول جسدها للقبض على الذباب» ولمعظم السحالي ذيول 
طويلة وأربع أرجل» ولكن بعض 2 مثل عظطايات الديدان 
البطيئة» وعظايات السقنقور 
ليست لها أطراف . 


© يتمتع الضفدع الطائر بأن له أقداما _ 
100 وأصابع خصفة . ولتت تلك ا 
الأقدام كالمظلة» وذلك لكى يتمكن 


ا الضفدع من الطيران الانرلاقى ل 


كلم برمائى تعنى الحيوان الذى يعيش حياتين: ولآن معظم البرمائيات .| |0 
تعيش على الأرض وتتناسل في الماء؛ ومعظم الخمسة آلاف نوع من البرمائيات ا 1 00 
5 © أكبر ضفد المسمى ضفدء جالوت ١‏ 
00 5 5 5 . 5 يوه * 2 ا 3 ا 3 0 2 ا 0007 
تعيش فى الماء عندما تكون صغيرة: وتتنفس باستخدام الخياشيم مثل --- المستوطن غرب إفريقيا» ويبلغ حجمه تقريبا ' 
ع 325 5000 590 0 2 ْ مثل كرة القدم. ْ 
السمكء وبمجرد أن تكبر فإنها تمضى وقتها على الأرض, ل 05 كسد سس. 
خياشيمها ونننفس من رثتيها؛ وهذا التغيرفى الشكل يسمى التحور؛ وتفقتس 
و ا ا 
البرمائيات من البيض, وهو ما يسمى اليرقات أو أبا ذنيبة: ثم تتحول إإى ٠‏ ب آ 
ا 1 2 : ٍ © ضفادع التود والفروج 
حيوانات برمائية مكتملة النمو والمجمو. ت الثلاث الرئيسية من البرمائيات 7 1 
١ : 0‏ 3 8 سمبلك العديدل من الضفادع والعلاجيم جلودا 
هى: الضفادع العادية والضفادع طويلة الأرجل؛ والسلامندرات: والمجموعة 1 لها مذاق سيئ» وتفرز مواد سامة» لذلك لا تتمكن 
١ 0 006‏ الحيوانات المفترسة مثل الثعابين أو العناكب من - ٠‏ 
الصغيرة المسماة : شبيهات الدودع سيا وتتحاشاهاء إلا أن بعضها كرون ل 
أثيراء لذلك تتطور جلود 
7 الضفادع لكى تنتج سما أكثر 
تأتيراء والعلاجيم اكير عادة أ 
من الضفادع» ولها جلد أسمك 
7 وأكثر امتلاء, وهي تتهادي 
ألوان الضفادء الخفيفة والتى 
تقذف بالسم تحذر الحيوانات 
المفترسة من جلودها السامة. 


| © السلامندرات 
| تعد السلامندرات العملاقة الأكبر من بين كل البرمائيات» 
فبعض الأنواع تكون عظيمة الحجم. ويمكن للسلامندر 
الياباني الضخم أن يصل إلى ١,4‏ مترء أما السلامندر 
الصينى فإنه يصل إلى ١,5‏ متر» ومثل سمندل الماء 
فإن السلامندرا ات تحصل على ذيولها عند البلوغ» 
وللسلامندرات عضة قوية» وهى وتتغذى على 
الصدفيات والمحارات؛ وأسماك المياه العذبة) 
والديدان والحشرات . 


0 
ماامار أ كسواعول البادر. والدي يعيش في بحيرات قليلة فى | 
المكسبك ويحتفظ بشكله أثناء فترة حياته اليرقية» كما يحتفظٌ 
طرال حياته؛ إلا أن أعضاءه التداسلية تتطور ويمكنه من | 

© تعد البرمائيات حيوانات باردة الدم؛ وفي الأماكن الباردة التي تعيش ١‏ 

فيهاء فإنها تستطيع أن تقاوم ظروف الشتاء القاسية والطويلة بان تدخل ا 

في حالة عدم نشاط تسمي ( البيات الشتوي). ويستطيع ضفدع الربيع ْ٠‏ 

(وله صوت ممبز) أن يتحهد لمدة عدة أسابيع» وعندما يذوب الثلج ا 


ش و ع دورو يرجع لحالته الطبيعية بدون أي ضرر؛ لآنه يحتوي على مواد طبيعية 7 
نه صل طول السمندل 0) تسح تقبادات التدمرد توعد في دمه وفى سوائل جسمه الأحرى ' 


3 


بو انات البرية "م" 


© السمندلات المائية ٌْ ٠‏ © البرمائيات الشبيهة 
تعد السمندلات المائية نوعا من السلامندرات التى تميل إلى البقاء فى الماء لفترات طويلة» -----1 بالديدان 
حتى حيئما تكون بالغة وفي مرحلة احتياج الهواء (عن طريق الرئتين) . ومثلها مثل السلامندرات وتعرف باسم الديدان البرمائية العارية» 
0300 د ال ل ا 5 ا ا را 1 7 5-0 3 
فإن السمندلات لا تحتاج إلى الستبايدة ال مسف انها 5 سعبلاق قد برا مون الطافة. ه-] وتعيش. فى الغالب فى الأماكن الاستوائية 
ومثل كل البرمائيات؛ حينما تحتاج السمندلات المائية إلى الغذاء فإنها تطلق السنتها الطويلة ) الرعشة در الترية وارراف الاشجار على 
لتمسك الفرائس مثل الديدان» والمحارات» والبزاقات (اليرقانات )» والدويدات» والذباب» © ارعس اننا ار ف ! حقدات البرك 
5 2 5 4 2 8 0 رصي رٍ ِ 
والحشرات الأ خرئى::والاسما كك الصعيرة. المائيق بلس لها أرجل» ولها عيون 


1 الشرقي دكرن كبن 2ه | . ا صكيرء وهي تشبه دودة الأرض العماا قة 
نه حون د كلدك ينا 5 ْ يي 2. وقد تنمو ليصل طولها إلى ٠0‏ سم. ومثل 
حموا ادر 3 ْ ص ٍ ا 1 

مع وجود بقع سودلكء. وهو * ٌْ 1 بقية البرمائيات فهي حيوانات مفترسة») 

حيس غال الارض نقد . ب ب١‏ ْ وتتغذى على مخلوقات التربة بما فيها 
حياته المدكرة وبعد هذه 

الفترة يعود إلى الما لكي 

يتطور إلى مرحلة البلوة. 


© دورة الحياة 
تبدأ دورة حياة ال اماد ل ارم الأنثى بوضع كتلة ا 
البيض المغطي بطبقة جيلاتينية تسمي (السرد) في المياه | ا ان 
العذبة؛ ثم تخصب البيض بالحيوانات المنوية ح 1 ْ ١‏ الترية مستخدمة اخطامها 
للذكرء ثم يفقس البيض إلى اليرقات الصغيرة العريضة. 
أو ( أبو ذنيبة). ولأبى ذنيبة خياشيم» وذيل . 0 
طويل لكنه بلا أرجل» ويتغذى على النباتات ْ٠‏ 
| المائية. وبالتدريج يتحول أبو ذنيبة إلى حيوان 
بالغ» فتنمو الأرجل» وتتقلص الذيول» ثم 
تتطور الرتتان لكي تتنفس الهراء. 2 ال 


ج دورة حياة الضفدء العادي 
١الصغير)‏ تشبه دورة حياة الضفدع 


خيوط أو عقد طويل. ويضع 
الستتدل بيضة بشكل مغرة عه 


ءِِ ! 0 
3 اللاسماك 0 © كترالاسماك اقتراما هو الفرش الأبيض لعسا | 


و أكبر هذه القروش ينمو إلى حوالي ؟ أمتار طولا: 
500 اك | 5300 020202020200 ويبلغ وزنها حوالي ثلاثة أطنان. 

55 نلعيس معظم الآسماك في الماء؛ وتتميز بأجسامها الطويلة والنحيلة رك صل كد يهل اك يا 0 
والعيون الكبيرة» والذيول ذات الزعائف التى تتحرك من جانب إلى جانب يصل إلى أكثر من عشرة أطنان فإن القرش الحوت 
١ ' 30 00 8 : 3‏ 8 هر اكير الاسناك اميت إلا آنه ين يقري مسا 
آخر للسباحة؛ كما أن لها زعانف جسدية للتحكم في حركاتهاء ويتغطى 2 مث القرش النمرء ويقوم القرش الحوت بترشيع 

35 >0 5 0 5 5 النباتات» والحيوانات البحرية الصغيرة - العوالق 
جسمها بالحراشف. وتمتلك خياشيم ريشية الشكل على جائبي الراس .| ,ا 
لتستخلص بها الأكسجين من الماءء إلا أن بعض الأسماك قد تفتقد إلى في ذلك تمس بر دو 
يي 1 5 5 موجودة د ياشيمه . 
واحدة أو أكثر من هذه المميزات؛ قفأسماك ثعابين البحر (الأنقليس) طويلة 
ورفيعة مثل الأفاعي الآرضية؛ وهى عادة بدون حراشف,. والأسماك الرتوية 


- قتلة المحيطات 
لجوبى القرمة إحدى أصغر الأسماك» ويصل © 1 
طولها إلى حجم كلمة 'سمكة , وتعيش في المجاري المائية 2 © تفضل سمكةفرش النمروالتي هناك حوالي 1٠١‏ نوعا من القروش» تتغذى على النباتات 
والترع في الجزر الفلبيئية. بلع طولها ستة أمتار الضحايا | الصييرة والحروانات الجري: الصغيرة - العرالق ا رك 
5 ذوات الدم الداقء مكل فقمات ل 00 
ف يعد اسيك السجدات اد طن ستاك رع سيك ا ع 11 : (البلانكتون)؛ وتتغذى كل أسماك القرش على اللحوم 
أكثر من ١‏ أمتار» ويتم اصطياده مرة كل عشر سنوات. سدامنخ مبلاحق: العجر ولحت وبخلاف كل أنواع الأسماك فإن | حك الع 546 
ا إن الهيكل لعلمي 
لحيوانات المتتري الضدرم الفرش يتكون من الغضاريف» وليس العظام» ويمتلك سما 
: وك القرش قشورا حرشفية غير معتادة) وتسمى النتوءات السنية» 
وهى نتوءات صغيرة تشبه الأسنان. وللقرش أسماك حادة 
نه سين ار كسان التقامه لفرائسه» ومن 
نم يتم استبد الها بأسنان أخرى. 


الحيوانات البربةق "٠‏ 


8 غذاء الأسماك 
تعيش أنواع مختلفة من السمك على أنواع عديدة من 
د , ولأسماك البيراناه أسنان حادة وتجتمع حول حيوان 
كبير بالماء؛ وتنتزع منه كتلاً كبيرة من اللحم. وفي المياه 
اا ست ملك زاكر العال لمجاب لم 
يندفع كالسهم لكي يمسك بالضحية بفمه الضخم, ؛ ويقوم 
سمك الشبوط النهري بالغربلة خلال الطمي بحثًا عن الديدان 
والمخلوقات النهرية الأخرى, وفى الشعاب المرجانية يتغذدى 
كل من سمك الفراشة» وسمك الببعاء على النباتات الصغيرة 
والحيوانات المي تدمو على الصخون. 
4ه وتعيش أسماك البيراناه الضارية في أنهار ومستنقعات أمريكا 
الجنوبية. وتتغذي على الاسماك الأخرى. والحشرات. وحتى 
الفواكهه ولكن نظرا لأنها أسماك ضارية وشديدة الافترلى فإنه يمكن 
أن تقتل الحيواك الثدبى الصغير أو حتى الإنسان. 


© أسماك الدينو 
تسمى الجوفمعويات الشوكية» وعاشت هذه الاسماكا أثناء عصور 
الديناصورات منذ حوالي ١0١‏ مليون سنة وكان من المعتقد أنها انقرضت» 
3 أنه قد تم 0000 في المحيط ا 3 الالاثينيات 3 د التابيع 
سيد شاد د سا ع يقي ٠‏ وقد و 
طول سام الالكداك امور عر وعادقها لكي وشغرر يز اذام لأكي تطرتع اكير 
برمائيات منذ أكثر من 50٠‏ مليون سلة . 
> ولأسماك الجوفمعويات 
6 53 ملتصقة بزعائفها 


على الصخور 


ممتع فاق سواط ان ااام 160 ااام أو تا وو معط خط وما ةا وا ا ا لخ 


اح 7 


.. <ا السمكة الحجرية هي أكثر الأسماك في العالم 
اسنات » تنتج سما قاتلا شديد الخطورة يخرج 
من الأشواك الظهرية الموجودة على طول ظهرها 


© الدفاع ْ 
يعض الأسماك تدافع عن نفسها بالسموم ١‏ 
التي تخقنها في أعدائهاء. حيث تطعن | 
أعداءها باستخدام الأشواك الزعنفية الحادة. 
| ولكل من اسماك اسد البحر, وأسماك تنين البحر | 

ا بجنوب شرق اسيا زعانف رركت سكل ذات ا 
: ألوان زاهية وبراقة لكي تُحذر أعداءها من سمومها. | 
وعلى النقيض فإن أسماك قاع البحر الحجرية تقوم ا 
بتمويه أجسامها على شكل قطع من الصخور 
ا سار ْ 


في الأعباق السحيف من امار والمحيطات ا 
رعلى مسافة أكدر من العمق ٠‏ متر تكون مياه 
البحر شديدة الظلام » فليس هناك داع 
للأجسام ا ولذا فمعظم 
الأحياء البحرية التى تعيش هناك 
مثل أنقليس البحرء» وسمك # 
( الفيبر)» وسمك البحر المصنر 
تكون سوداءء وبعضها له عيون "7 
ضيقة؛ وبعضها ليس له عيون. بينما 
البعض لها عيون واسعة وعريضة 


»> لسمكة الشص كتلة داثرية من 
السمك الصغير الذي يعتقد أنها | 


مه 5 ا 
الحشرات ا | | الس الحشرات صمرها فصر وقد رد لعرة 
ا 1 ا أشهرء إلا أن عمر بعضها قد يمتد لعدة سنين؛ مثل 


1 حشرات زيز الحصاد التى تقطن كحورية صغيرة فى 

١ 1 59 00‏ 1 التو وتتخدى على الجذ ور وأنرا احرى د : 
معصايات الأرجل هى شعبة من الحيوانات اللافقارية: ولها غطاء صلب نات الع قد لد 0 
يغطي أجسامهاء كما لديها أطراف مفصلية؛ وتعد الحشرات أكبر مجموعة © ٠‏ وحشرات زيز الحصاد هي أكثر الحشرات ضجة 
00-8 كطاهيها ديها 8 0< 5 0 كبر ْ وضوضاء بالنسبة إلى أحجامها أكثر من أي حيوان 
من 9 شعب مه مفصليات الآرجل والآأكثر تنوعا من الحيوانات على الأرض» ولقد آخر, وتغني الذكور فقط بأن تقوم بتحريك نتوءات 
8 0000 0 ُ 7 5 0 90 تغطى جسمهاء التي يصدر عنها ترددات» وتلك 
تم اكتشاف أكثر من مليون نوع من الحشرات؛ وينقسم جسم الحشرة البالغة النتوءات تشبه جلود الطبول على جانبي البطن. 
إلى ثلاثة أجزاء هى: الرأس, الصدرهء والبطن. فإالزامن يحتوي على قرون 


الاستشعار أو (المجسات)؛ والعيون الكبيرة, وأجزاء الفم. أما الصدر فيحمل 


الأجنحة (وعادة ما تكون أربعة) وست أرجلء وأما البطن فيحتوى على أجزاء | ا ١‏ 
العالم» وكل أرض» وفي البيئات التي تحتوي على المياه العذبة؛ وتمتد من 020 |00 تنتمي ذبابة التنين (اليعسوب) إلى 

0 1ْ أكبر وأسرع وأكثر الحشرات عنفا وافتراساء 

المناطق القطبية المتجمدة إلى كمنم ----] وهى تفترس الحشرات الصغيرة؛ مثل 

الجبال الجليدية؛ ومن الأراضي ذات ٠ ١‏ الو مسرم فى ا دامها 

جبال جليدية؛ ومن (راضي بعض أنواع جداجد الكهوف لطا المتدلية كما لو كات مغرفة د تجويف 

الأشجار القصيرة (الأدغال) إلى ٠‏ «لصراصب لها ترون استشعار رالمحسات) 0+ | أ سلة؛ ومن ثم تقوم بأخذ الضحية إلى 

. والتي يبلغ طول الواحد منها إلى عشر مرات | مكانها المفضل لتاكلها. لكل ذباية تنيه 

الصحاري؛ والأذهار والبحيرات طول أجسامهاء وحيث إنها لا تستطيع 6 نطق م 

000 0 الرؤية في الظلام الدامس تحت الأرض فإنها ا اه ل 

العميقة. لكنها لا تعيش فى اليحار. 7 2 م ْ٠‏ والذي يشمل المياه» مثل بحيرة أو ترعة 

ع في : تتحسس طريقها باللمس وقرون الاستشعار. 2-0-7 أو جدول ماء. وهى تدفع ذُبابات التنين 
© هناك ثلاثة أنواع من كل عشرة أنواع الأخرى المنافسة لها بعيدا عنهاء لكى 

من الحشرات تتدمي إلى _المخنافس . تطردها خارج منطقة نفوذها. 


< لذبابة التنين (اليعسوب) 
الضحمة والني هى أكبر من عيون أي حشرة 
أخرى. 


الحيواناتالبرية 


© مدن الحشرات © البعوض 
التمل الأبيض ار حشر رألة ايع هن لاسرع ا جد هو نوع من الحشرات الطائرة» 
متقصلة من الحشرات مسمائلة الاجنحة» ويتعمي إليها ١‏ | لها أجزاء فم تشبه الإبرة لكي 
نوع من السشراك تيا بفكر عام في السواطق تخترق جلد الإنسان وتقوم 
الاستوائية» وتبني 109 في أركام بامتصاص دمه. وينتج عن هذا 
صلبة من الطين» وبداخلها العش. (انظر ص ١95‏ ارح بععة جلي بع اسصاين 
/ [022])؛ وفي عمق ذلك البيت يعيش دملايين حشرة ع لسن ويضح أحياء اتسقار 
من الدمل الأبيض: وتتغذى الحشرة في الغالب 0 بكي الم , الخطيرة ة متل: الملارياء 
على قطع صغيرة جدا من الخشب والنباتات 00 َ 5 0 اك قد تكون مهلكة. 
والعؤاد المتخللة: وللبراغيث أرجل خلفية قوية 
ولاه إلى الحمية ون الميرن لل كامى: 9 مو اي 
حك اقل رد امكل در ناتسف أن : ا ا اس 
حالة من البرودة والظلام» والرطوبة.. ا ا ل ا 
كي | و5 ْ طريقة البعوض» والعديد من 
الحشرات الطائرة» والصراصين 
ولجنادب» والحشرات المشابهة 
تتغذى أثناء وجودها على 
شاد رات والمواء المستحللة, 
ومن ثم تقوم بنشر الجراثيم التي 
سفت 023202020 | تحملها على أجسامها وأرجلهاء 
8 اتفترن آذ فربن النبى اللكر ا ا 1 ا وأجزاء فمها. 
بعد التزاوج مباشرة ا 


5 داجن الغابات 0 لمكم : 
رايا تأخذ 31 و أد لح 
الأشجاز الى تعيش عليها. 


سسا لا الل ال ل الاي 7 
عخيفات . وهى تقوم بالقبض على الفرائس بأرجلها ْ ّْ 
لأمامية» والتي تنعقف عند نهايتها للأمام مثل 0 فزات العظيمة 
لمقص ذي الرأس الحاد. وتتركب عين الحشرة معظم حشرات الجنادب» والجراد والجداجد تتغذى على النباتات. وكلها 
عين مركبة) من أجزاء منفصلة أو عدة عيون تمتلك جناحين جلديين صغيرين مثل الجنيحات الصغيرة» وجناحين ضخمين 
تسمى ( العيينات) أو (الأوماتيدا). وكل عوينة جدا للطيران» ويمكنها أن تقفز لمسافات طويلة مستخدمة في ذلك أرجلها 
ترى وتلاحظ جزءا صغيرا من المشهد . ولحشرة الخلفية الطويلة» وتغني الذكور بأن تقوم بحك أرجلها الخلفية على واحدة من 
قرس النبي ( المانتيس) ٠١٠٠١‏ عيينة صغيرة. عروق أجنحتها (الأنابيب الصلبة والتي اا يوجد بها صف 
وتنثني أجنحة المانتيس على طول أظهرهاء وتكون من الأسنان ' كانها مشط دفيق. 
حال لأن نشم الآلوان على اعدائيا. ) | 


© أضخم الحشرات حجما هي خنفساء 
جالوت ( جولياث ) والتي يصل طولها إلى 
2 سمء وتزكد أكثر من ال ..' جم. 


الحشرات " 


عه 5 2 يم . 5200000 5-58 © يستطيع اليسروع ( اليرقة) أن يزيد من 
نس كل الحشرات تقرييًا من البيض الذى يتم وضعه من قبل الأنثى. والقليل وزنه إلى أكثر من ٠٠١‏ مرة في غمز نَ 
00 1 3 5 هًَ ع د ع 2 5 5 5 . 5 أسبوعين» تعد هذه الزيادة ذ الورن أكبر 


صغارهاء ومع بعض الحشرات الأخرى مثل الجنادب وذبابات التنين الضخمة؛ فإن 
الحوريات الصغيرة تشبه أبويها بالرغم من أنها أصغر ولا تمتلك الأجنحة؛ وتتطور 
الحوريات بشكل تدريجي إلى حشرات بالغة بالانسلاخ (بأن تقوم بالتخلص من أغادة 7 
جسدها الخارجية) وبشكل منتظم؛ وبينما تقوم أجسادها بالتعرض لبعض التغييرات - 
الصغيرة؛ فإن هذا النوع من التغيير يعتبر تحورًا غير كامل؛ وبعض الحشرات الأخرى 
مثل الفراشات, والعثة: والخنافس, والنحل؛ والزنابير, والنمل تتعرض لتغييرات كبيرة 
في شكل الجسم وتمر بتحول كامل يسمى (التحور الكامل). 


© التحورالكامل 7 تضع الفراشة الأنتى 

تفقس بيضة الفراشة إلى برقات (يساريع ) صصغيرة» ودردية بيضا دقيقا غلياما | 
سكن وتتغذى الأطوار الصغيرة من الحشرة على كميات ا يكون تحت الأوراق. / 
٠‏ كبيرة من الطعامء وتغير جلودها الخارجية عدة مرات أثناء 
| تموحك ومن ثم تطور لغلفة جسم خارحية صلبة وتتحول 
إلى طور الخادرة أو الشرنقة ( وهو طور انتقالي بين اليرقة 
والحشرة الكاملة )؛ وبعد وقت ينفصل جسم الخادرة أو 
البيوبا وتنشأ حشرة كاملة وبالغة. وتاكل أغلب اليرقات 
أر (اليساريع ) الأوراق؛ بيدما تمتص الفراشات 
رحيق الأزهار. 


ومن ثم تدشأ الفراشة 
ا البالغة من الخادرة / 

ويفقس اليسروء من 
البيضة ويبدأ فى دن 
الأوراق ١‏ 


© التحورغير الكامل 


تعيش حوربات ذبابة الحجر فى التيارات المائية 
سريعة الجريان» ولها أجسام عريضة منخفضة» وأرجل 
قوية ذات مخالب حادة؛ لتتمكن من التعلق بالصخور 
كك الناعمة فى المياه المندفعة» وتستمر هذه الحوريات 
في التمر لمدة سنتين أو ثلاث سنوات» ومن ثم 
تتطور وتطرح عنها الجلد لكي تتحول إلى ذبابة 
الحجر البالغة» وتبدو ذبابات الحجر البالغة في الشكل 
© تعيش العديد من أنواع الحشرات فى المياه ْ مثل ذبابة التنين القصيرة الجسم . وتطير هذه الحشرة 
حينما تكون صغيرة ( في طور الحوريات)» مثل ْ 1 ْ لبالغة وتتغذى وتعيش لمدة أسبوع أو أسبوعين فقط لكي 
حوريات ذبابة التنين ( اليعسوب ) والذباية اليك ١‏ هد نادراً ما تطير حورية الذبابة الحجرية 1 تقوم بالتزاوج. 
وذبابة الكديسء وذبابة مايو. ْ البالغة. وبدلاً من ذلك ذإانها تحن ما 
بين صخور أو حصوات قاء الجداول. 


© للعديد من أنواع الخنافس يرقات تسمى ' 
الديدان» لأنها طويلة وبدون أرجل ودودية الشكل» ا 
وهي تشمل ديدان الوجبات وديدان الأخشاب. | 
© الديدان الساطعة: هي نوع من الخنافس البالغة ' 
والعي اش وتلي في الطلام لكي تجداب الروح ١.‏ 


الحيواناتالبرية .١م‏ 


© الاجنحةالصلية ِ! لك التلقيح 
احا ادا سن ا أن التساحين الاماتيين, يعرقان باسم ر الإلبترا) أب | ريسي التسدل ورا ذهما وحيونا فى تكاتر التبانات عن 
يكونان قويين وصلبين. ويقع هذان الجناحان فوق ظهر الخنفساء. ومن ثم طريق التلقيح» وحينما يقوم النحل بزيارة الأزهار زاهية 
يقومان بتغطية طيران الخنفساء الأخرى ال كبر والا كثر رقة وحمايتهاء والتي 0 الألوان لجمع الرحيق الحلو وحبوب اللقاح الصغيرة للغذاء 
تكون مثنية تحتهاء وتقوم خنفساء الماء باصطياد أن ذنيبة» كما تصطاد ١‏ عليهاء فإن بعض حبوب اللقاح من الأزهار للتصق بأقدام 
الديذات والأسماك الصغيرة فى المستتفعات المائية. وبحب أن تصعد النحل» ومن ثم تسقط عندما تهبط النحلة على زهرة 
الخنافس إلى سطح الماء لكي تجدد مخزونها من الهواء والذى يكون على 5 | أخرى, وهذه العملية تسمي التلقيح؛ وهي الطريقة التي 
شكل فقاعات متناهية الصغر تحت أجنحتها الصلبة (الإليترا). | تنتقل بها حبوب اللقاح من زهزة إلى أخرى . لكى تتمكن 
الأزهار من إنتاج البذور. وبعض الحشرات الأخرى مثل 
* تستطيع خنافس الماء أن تطير ,إلى بحيرة أخرى | الذباب والخنافس تقوم بتلقيح الأزهار بالطريقة نفسها. 
إذا ما جفت البحيرة التى تعيش عليها. 


يستطيع نحل العسل عمل 0ه زيار ةك الأزهار . 
جراب على أرجلها الخلفية. 


:© حشرات البق 

أكثر من 66٠١‏ نوع مختلف من الحشرات يطلق عليها (البق). ولدى 
البق أربعة أجنحة؛ وأجزاء فم طويلة ورفيعة تشبه الإبر» لكى تخترق الضحايا 
وتمتص الغذاء السائل منها. أما الحشرات المُتزحلقات فوق سطح الماء فإنها 
تقبض على فرائسها وتغرقهاء» وتستطيع حشرات المئة ( ذبابات خضراءء 1ْ 
ا ل ا مت 
النباتات . أما بقة الفراش فإنها تتغذى على دم الإنسان» والبقة المدرعة لها لساب غبر المسسقعات المائلةه و تكون فاه 
غطاء يشبه الدرع؛ والذي غالبا ما يكون له ألوان زاهية. لعصر الفريسة» والتي عادة ما تكون حيوانا صغيراً 

تمسك به بواسطة أرجلها الأمامية بقوة. 1 


ممصليات الأرجل تشمل الحشرات؛ وذوات الألف قدم (لهاأربع أقدام بكل 


6 هناك اكعر ع ا ريل 
مسومو اسم وذوات المائة قدم (لها قدمان بكل مقطع من الجسم) )؛ وهناك العدكبوتيات تعيش في كل بيئات الأرض» 

وبعض منها تعيش في المياه العذبة» ولكن 
ركبةاكبيرة تسهى تسمى العنكبوتيات ولها مقطعان رئيسيان من مقاطع الجسم وثمانى لا يرجد مها ها ما يعيش في البحر. 


أقدام: وتشمل مجموعة 3 العنكبوتيات : العناكب والعقارب, اللدين يعيشان على © ورتبة ذوات المائة قدم أو ( السنتيبودا) 


اسح وا تباوير ةا لين 00 
© ورتبة ذوات الأالف قدم وتسمى 


(العيلتسود) نهمل ١‏ الام 


الآر ش؛ كما تشمل أولاد عمهما صغار الحجم وهما: : السوسء والقراد. 


ظ © السنتيبودا 


١‏ © السوس والقراد 
والميلليبودا السوس هو ابن عم العناكب وله ثمانى 
السنتيبودا تعنى ذات المائة قدم إلا أرجل» وهو صغير الحجم فى مثل حجم 


0 هذه الدائرة ١ه‏ 6)) ويعيش في تربة 
الأرص» وإذا ما اخذت حفنة من ترية 
الغابة فإنها تحتوي على ٠٠٠١‏ واحد 
منها. وبعض الأنواع الأخرى تحيا 
تطميليات على الحيوانات الأكير, 
,, وتمتص دماءها أو تمضغ جلدهاء أو فراءها 
0 3 أو ريشها. وأما القراد فهي حيوانات طفيلية 
سم وتسبب عضتها ألما شديداا أ ماصة للدماء؛ وتعيش متطفلة على العديد 
للإنسان. ورتبة ذوات الألف قدم 1 ملساميية 5 | من اليحيوانات الأخرى؛ مثل الاغنام والقطط 
وتُسمى ( الميلليبودا )؛ ويمتلك بعضها ا 5 ا اه اه | ١‏ وأحيانا على البشر. 

أربعا وعشرين رجلا فقطء بينما يمتلك - 

البعض الآخر حوالي ٠‏ قدم. ولكن 

لا يستطيع أي منها الجري بسرعة 

وهي محمية بواسطة أغلفة أجسامها | 

القوية» وبواسطة سوائل ذات طعم فظيع | 
' أو سامة تنساب من فتحات على طول 
' أجسامهاء وتتغذى أغلب الميلليبودا 
١ ْ‏ الأوراق المتعفنة؛ وا ١‏ . 00 0 2 
5 0 1 العنكبوت ] كل الطيور جرد 000 

ا العنكبوت الراكض الوسط أمريكي 
العدكبوت الهرقلي الإفريقي 


أن عدد أرجلها يصل إلى قديل 
ل 
فائسها فى الممناء مستخدمة رج 
الأول من أرجلها والمتحور على شكل 
أنياب أو مخلب» ؛ لكي تحقن فريستها 
بالسم. وأكبر نوع منها يصبل إلى *٠‏ 


اممعدراس سس سسسب 


عنكبوت د 


7 


للعناكب ثمانى أرجل» وزوج من 
اعضاء اللمس (المجسات ) تتواجد على 
رءوسهاء ولها أجزاء فم طاعنة وضخمة؛ 
وزوج من الكلابات والتي تقوم بحقن 
السم في الفريسة؛ والعناكب صائدات 
تقوم بغزل الحرير من أجزاء تشبه الأصابع 
موجودة على الجزء الخلفي من جسمها 
وتسمى المغزليات» ولكن ليس كل 
العناكب تغزل الشباك. ويستخدم 
العنكبوت خيوطه فى إحكام قبضته على 
فرائسه. كما يستخدمه فى الصعود أو 
ابوط إلى نينف أو لحماية بيضه. 


إذا ما انتهى عنكبوت ناسج الكرات 
الفريسة في الحربر لكي يأكلها فيما بعد. 


العثاكب 

تعيش أغلب العناكب الضخمة مثل العنكبوت 
الذئب» وعنكبوت جالوت والعناكب آكلة الطيور» 
فى المناطق الاستوائية. وهى عناكب كبيرة لدرجة 
أنه يمكن أن تغطى هذه الصفحق وتعض هذه 
العناكب بمخالبها أو أنيابها الضخمة» وتستطيع 
أن تتغلب على الفرائس الكبيرة والتي تكون في 
حجم الثدييات الصغيرة مثل الجرذان» أوالطيور 
الصغيرة» وهذه العناكب قوية بحيث إنها لا تحتاج 
إلى السم القوي» وبعض الآنواع الصغيرة من العناكب | 
مدل عدكبوت الأرملة السوداء هى عناكب أكثر | 
مسف وقد تكرن 1 ْ 
عضتها مميتة 
للإنسان. 


2 


له تحمي أنثى عدكيوك]الذكك ندا 
بأن تحيطه بشرنقة من الحرير. 


الهقارب 

تمتلك العقارب أربعة أزواج من الأرجل مثل العناكب . 
وتمتلك كذلك أجزاء فم قوية عاضة وماضغة» وزوجا من 
الكلابات تشبه كماشات السرطانات البحرية ( الكابوريا) 
تُعرف باسم أعضاء اللمس الصغيرة» وللعديد من العقارب 
إبر خلفية حادة وسامة على ذيولهاء ؤتستخدم هذه الإير 
للدفاع عن أنفسها. وتعيش معظم العقارب في الأماكن 
الحارة وتصطاد فى المساء اليرقات الدودية» والحشرات 
انيدان والمحلوقات الصغيرة ال أخرى . 


المحارات والكلايات 


فحك. القشريات أو ذوات المحارات خيوائات مثل الساطعوتاف ١‏ 0001 
سس إل ىا 5 1 5 ١‏ -. © تستطيع الهدابيات الأرجل ( من القشريات ) 


والسرطانات والكركدانات؛: والجمبري الصغير وقشريات الكريل تلصق نفسها بقطعة من الخشب . ولها غطاء جسا 
العالقة في الماءء أو هدابيات الأرجل التي تتميز بوجود جسم أوغلاف 7 1--00003207070070707272077) 

١ .‏ 1 © لون سرطانات البحر أو الكركدنات أخضر غا 

2 صلب خارجي والعديد من أزواج الآأرجل المنفصلة؛ وهناك ,٠٠١‏ ٠غ‏ أو أزرق حينما تكون حية: إلا أنها تتحول إلى الا 


8 . كه 8 1 7 " الآ عند | 
نوع منها يعيش في البحر وهي تعادل الحشرات في البر. وهذه 0 0 ار 
3 9 2 © يستطيع السرطان العدكبوتى اليابائى أن 7 
الحيوانات تسبح في البحار والمحيطات بالبلايين: وهى غذاء مهه -- ٠ ٠‏ 0000000 
1 كلاباته الممتدة. 
للحيوانات البحرية كبيرة الحجم مثل طيور البطريق؛ والفقمات» 
والدلافين؛ والحيتان؛ وبعض القشريات مثل براغيث الماءء والربيان 
أو جراد البحر تعيش في المياه العذبة؛ وهناك القليل من القشريات 
5590-6 التي فلو الأرسن مثل تملاهل الرمل الموجود على الشواطىّ؛ 0 
الغايات التى توحجد تحت لحاء لمعيه نم 


| © حيوانالجمبري 


تفقس كل القشريات مر البيضر "٠.‏ 
م مع مياه البحر على 3 
درقات صخيرة و 0 

2 تلك اليرقات العديد مم 
الغوالو لح ة 
( البلانكتون) والتي تتغذ: 
عليها الكائنات البحرية الأكبر» ويه 
حيوان الجمبري بعدة مراحل يرق 
لها عدة أشكال مختلفة قب 
التحول إلى الحيوان البالغ 
وعادة ما يفقس الجمبري الصغير بع 
لبل ل ] العواصف القوية إذا ما استطاع البيض أ 
يستطيع إربيان أو جمبرى فرس | يحيا ويتغلب على الطقس الجاف 
النبى المفترس أن يحطم صدفة : 
سرطاك البحر إلى نصفين. 


© الأرجل والمخالب 
نه قد يستمر الكركدن العجوز في النمو حتى بعد سن الخمسين» 
ويندرج هذا المخلوق الصلب تحت مجموعة القشريات عشرية 
الأقدام ثمانى أرجل منها يستخدمها للحركة؛ والطرفان الاخران هما 
كلابات كبيرة للأكل وللدفاع. وتتنفس العشرية الأقدام تحت الماء 
عن طريق خياشيم على طول جانبيها. 


ا الضوكية 
(الإستكوزا) تتجمع معاعند قاع البحر وفي 
فصل الربيع تبدأ بالمشي في خطوط للهجرة» | 
وتكون ملصقة بذيول بعضها البعض في اتجاه المياه 
لسسع 5 2 لعمودقة للتراوج 6 ١‏ 


.وقد يبلغ وزنه 5٠‏ كيلو جراما 


و تكون معظم مجدافيات ١‏ 
الأرجل صعيرة د 18 
لا ترى. ولذلك تصبح غذ 3 
. للأسمالك الصغيرة والكاثنات 
البحرية الصغيرة الأخرى. 


»> عادة ما يتم الإحشاك 


© مجدافيات الأرجل 
مجدافيات الأرجلٍ حيوانات قشرية 0 من 
أكثر الحيوانات عدداء 'ولكل منها غطاء جسم 
يشبه الدرع» وأطراف هدابية الشكل سه 
وتستخدم المجدافيات هذه الأرجل الهدابية 
لجمع الطعام» وتقوم بالتغذية في البحرء والتكاثر 
وبالقرب من سطح الماع وتتغذى التحمعات 
الشاسعة أو الأسراب العديدة منها على النباتات 
والحيوانات المجهرية. وتعد مجدافيات الأرجل 
بالإضافة إلى الكريل مصدر الغذاء للسمك 
ولبعض الحيوانات الأخرى. 


© التغدية 
تعد معظم برطانات الور حيواناق رميةء فين تتهذى على أية مواه أو 
بقايا قابلة للأكل» وفي الشواطئ الاستوائية هناك آلاف من سرطانات البورسلين» 
وهي تتغذى باغتراف كتل الطمي من البحر بواسطة مخالبهاء ثم تقوم بترشيح 

الأجزاء الدقيقة من الطعام بواسطة الشعيرات التى تشبه الشوك والموجودة 
على أجزاء فمها» وفي البحر يختبئْ سرطان البورسلين الشفاف في الصخور 
في انتظار الفرائس 


8 القشريات الأصغر 

يعد برغوث البحر» أو برغوث المستتقعات وبطلق عليه والدأفنيام حيوانًا 
قشرياء وقد سمي بذلك لتشابهه مع حشرة الدافنيا. وللدافنيا قرنا استشعار 
( مجسات ) والتي لها عدة فروع مثل الأشجار دقيقة الحجم. . وهو يعيش فى 
المستنقعات والمجاري المائبة؛ ولآن المستنقعات عادة ما تجف» فإن الدافنيا 
طووك انرما من البيض يقاوم الجفاف» وإذا ما وضعت بيضها ثم جفت مياه 
البحيرة» فإن البيض لا يفقس حتى تعود المياه مرة أخرى. وهناك نوع آخر من 


© أكبر القشريات هو سرطان البحر العنكبوتى العملاق. 2 2 .القشريات يسمى قمل السمك؛ وهي طفيليات ماصة للدماء 
' الذي يستوطن المنطقة الشمالية الغربية من المحيط الهادي» ' مثلها مثل القمل الحقيقيء إلا أن (القمل الحقيقي 
و حجمه مثل كرة القدم وتصل طول كلاباته إلى هو امترا. حشرات وليس قشريات )؛ وللقشريات ذوات الأغلفة 
ا 2 1 ححد إبي: ان يلع مافنات قوية جد 
© بعض أسراب الكريل يصل طولها إلى ٠٠١‏ كيلومتر» وقد 9 1 00 1 
حدر على عذرة تريليونات در الأفراد. مرجودة على جانييا التق زحي تاقصل 
1 7 بالأسماك وتقوم بسحب سوائل جسمها. 
© يستطيع جمبري الماء المالح أن يفقس من البيض الذي ا 
ل ار ا ْ عرد ان اكد وها ب 
المجاديف لكي يبحر خلال 
الملىه ويتكون داخل مؤخرة 


السرطان السارق يمكنه أن يظل خارج الماء لعدة أيام: كما يمكنه تسلق الأشجار 


من الرخويات 0 


الحيونات طولاً ولكن أكثرها رفع وكذلاك -- 


الدودة الساحلية التى تعيش على شاطئ 
الم 5 -- البحر. وتتغذى على الحيوانات الدقيقة» " 
نف ن وقد يصل طولها إلى ١‏ متراء أي أطول 
ع © من الحوت الأزرق. 
ا ا ا ا ا ا © الديدان الأسطوانية أو ( الخيطية - 
ْ ْ 1ظ ْ 1! | السلكية) أو (دودة النيماتودا) تادرا ما 
500 : 5 ل 2 نسم رؤسهاء (3 انها لعل فى كل مكار 
كل الكائنات التي لها أصداف صلبة مثل المحارات؛ والقواقع. والحلزونيات بما في ذلك التربة» والماء» وتتطفل على 
3 30 0 9200 دم 3.0 2-2 النباتات والحيوانات» وهناك أكثر من ٠‏ 
البحرية الكبيرة. والمحارات الصغيرة, والبزاقات, تنتمي إلى مجموعة كبيرة نوع من لمات در وير برضي 
: 1 0 5 
من مجموعات مملكة الحيوان وهى الرخويات؛ وبعض الرخويات البزاقات -- لسار اام اخل الحيعاق. _. 
ظ الكبي 
والحبار ليس لها صدفة خارجية بالمرة؛ وهناك شعبة من الحيوانات تُسمى ٠‏ 
الجلد شوكيات. وتندرج تحتها حيوانات مثل نجمة البحر وقنائن البحر. 0 0 لاد ل فا ور ا 
كت ااي - 5 ا الت كاأيقت كا اله 5 -- وتشمل القشريات مثل السلطعونات» والكركدنات» 
وتمتلك تلك الحيوانات جسم إشعاعيا مثل عجلة المقود ذات الإشعاعات اح 7 لسري 0 00 


أيسر مثل الحيوانات الأخرى. وهناك كذلك آلاف من الأنواع الأخرى _ 


مخ الحيوائات غريية الشكل مثل قناديل البحر الهلامية؛ والإسفنجيات. ‏ ” 


© القشريات الأصغر 
تتراوح أحجام الرخويات من البزاقات 5 
الصغيرة التى يصل طولها إلى نحو 
لستست © هامر إلى الحبار العملاق ‏ , 
ا الزى يصل طوله إلى نحو . ؟ 
لس متراء ومعظم الرخويات له 


١‏ قشرة خارجية أو داخلية 
م جةع وتتض 5 


تعيش كل الجلد شوكيات في البحار» وأجسامها 
تشبه الحيوانات التي لديها أشواك في جلدهاء 
ومعظم قنافذ البحر وبعض نجوم البحر تحتوي 
على أشواك حادق وأحيانا تكون سامة. وبعض 
الأنواع الأخرى من الجلدشوكيات تشمل خيار 
وتقوم بالبحث في الطمي الموجود بقاع البحر عن 
حزيئات الطعام . وتعد زنابق البحر من 
الجلد شوكيات. 


بفمه الموجود فى وسط جسمه والذى يشبه منقار ا 
الببغاء, 


له الحبارات سابحات 
سريعة وقد تصل سرعتها . 
إلى حوالي ٠١‏ كم |الساعة. | 


لأخطبوط دو الحلقات الزرقاء أن يقتل إنسانا بعض 


5 


4 كل أنواع الديدان " 


أشهر أنواع الديدان وأكثرها تواجدا 
5 هى دودة الركن وتسمى 
8" الديدان الحلقية (الأنيليدا)» 
|) ولها أجسام طويلة مُكونة من 
العديد من المقاطع, أو القطاعات 

| الديدان الحلقية مثل ديدان المروحة» 
ا والدذيذان الانبوبية 
الموجودة عا 

الشواطئ وفي البحار. 

والعلق الطبى الذي على 


شكل أوراق الأشجار والتى تمص الدماء 


ىن /35[9 ط] 


9 د كلت 
#الكر كدن ١‏ القشريات) 
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السرطان (الفشريات) 


ص ** [435] 


© هناك أكثر من ٠١.٠٠١‏ نوع من 
الرخويات. 
© تحتوي شعبة الجلد شوكيات على 
04 نوع. 
© تشمل الديدان الحلقية (الأنيليدا) 
مثل دودة الأرص ا نوع. 


قادير لسر وشقائر التعمان السحرية 
والبوليبات ( مثل المرجانيات البسيطة) 
كلها مجموعة من الحيوانات اللواسع» 
ل ا ع سل امن 
الحيوانات: وأغلبها يعيش في الماء ولها 
جسم جيلاتيني الشكل ومجموعة من 
اللوامس والتي تقوم بلسع الفريسة» وتقوم 
النوليبات المرجانية البسيطة ببناء أغلفة 
صلبة كأسية الشكل من حول أنفسها. 
وتقوم أغلت الرجايات دريها ببناء 


الشعت. المرجانية غريبة الشكل. 


© تسسات 
ْ لا تمتلك الإسفنجيات أية 
عيون أو آذان أو أعصاب أو 
0 أو عظام, أو عصلات, 
إلا أنها مع ذلك 0 من 
السواات تسكن لاتب 
الميكروسكوبية. وتحصل 
داخل أجسامها بالامتصاص؛ 
حيث تقوم بامتصاص الماء 
داخل أجسامها الذي له 
القبنة أو الكيس من عدة 
فتحات صغيرة فى جدار 
اا اس ل ال 
خلال انطانة اند اجلية من 
الفتحة الأكبر في قمة الجسم . 


مسرد المصطلحات 


البطن: الجزء السفلي من الجسم في العديد من 
الحيوانات. وعادةً ما يحتوي على الجهاز الهضمي. 


البيئة المحيطة: مكان معين بأنواعه المختلفة 
من الحيوانات أو النيافات ,مثل أشفاب الصتوير: 
والأراضى العشبية, والصحراءء وشاطىئٌ البحر أو 
قاع البحر العميق. 


اللوامس: أجزاء طويلة ورفيعة تكون موجودة على 

رأس الحيوان؛ مثل الحشرات:؛ وعادة ما تسمى اللوامس 
أو المجسات. وتقوم بالإحساس باللمس؛ والحركة 
ولط : 


آكلات الأعشاب: حيوانات تتغذى أو على النباتات 


التمويه: تغيير الحيوان من شكله: أو لونه؛ أو أسلوبه 
لكى يشبه البيئة المحيطة به. 


البيات الشتوي: عندما تنخفض درجة الحرارة إلى 
حد كبيرء وعادةٌ ما تكون أقل من ٠١‏ درجات مئوية, 
يستسلم الحيوان لنوم عميق, لكي يتمكن من أن يحيا 
ومتغلب على هترة الشتاء الفعبة . 


آكل اللحوم: حيوان يتغذى أساسًا على اللحوم. 


القواطع: أسنان موجودة في مقدمة الفم. وعادة ما 
يكون شكلها مثل الأزميل» ولها حواف حادة ومستقيمة 
لتمكن من قضم الطعام وتمزيقه لقطع صغيرة. 


الخلية: : أصغر وحدة حية من كائن حي وبعض 
الكاتنات الحية الدقيقة تتكون من خلية مفردة .وأجسام 


الحيوانات تتكون من ملايين الخلايا الحية. 


الكيراتين: مادة صلية تتكون منها القرون, 


والأظلاف؛ والحوافرء والأظافر لدى الأُدييات. 
والمخالب» والحراشف لدى الزواحف. 


الكلابات (أطراف القشريات): أجزاء على شكل 
أنياب أو مخالب, وهى على شكل الكماشات تقوم 
بالعضء وتكون موجودة على رءوس بعض الحيوانات 
مل العتاكب أو العقارب. 


الممالك: أكبر المجموعات التي يتم تقسيم الكائنات 
الحية إليها ..وتندرج كل الحيوانات تحت واحدة منها 
وهي المملكة الحيوانية. 


الرتيكة: : هي مجموعة من الحيوانات تندرج تحت 
الشعبة. وعلى سبيل العكال شعية الحبليات تنقسم 
إل محموعة وتبدمثل البرعائيات: الزواحف. الطيور. 
والثدييات. 


اليرقات: مرحلة من مراحل نمو الكائن الحي؛ مثل 


.حشرة من الحشرات تبدو مختلفة عن أبويها . وعلى 


سبيل المثال؛ اليسروع طور من أطوار حياة الفراشة. 


بارد الدم: اجو يران كو يدح انا اك 
متقيرة مع البيئة المحيطة به. . ومجموعه 3 الحيوانات 
الرئيسية ا تنتمي إلى مجموعة ذوات الدم الداضىٌ. 


و 
الغدد الثديية: أجزاء من الأنثى: توجد على مقدمة 
حيوان ثديي والتي يصنع بها اللبن ويرضعه لصغاره. 


ملقرضل : حينما يندثر نوع من الحيوانات إلى الأبد 
ولا يعد موحوزاء 


الجرابيات أو (المارسوبيات) : حيوان ثديي يحمل 
صغاره ويكونون صغارا ودقيقى الحجم جدا؛ وغير 
متطورين فى أكياس تشبه الجرابات والتى توجد على 
بطنه. وتستمر تلك الحيوانات في النمو داخل تلك 
الأكياس التي تشبه الجراب في مقدمة الجسم. 


الخياشيم : أجزاء من جسم الحيوان للتنفس تحت 
الماء :وعادة ما تكون ريشية الشكل اوبهديية الشكل. 


2 
المترمم: هو حيوان مثل الطيور الجوارح (الحدأة) 
والتي تأكل ما يتبقى من بقايا أجسام الحيوانات الميتة. 


التحور: عندما يغير حيوان جسمه وشكله بطريقة 
كبيرة ومن ثم ينمو مغيرا من شكل كيه الأول إلى 
شكل آخر. 


قطاعات (من الجسد): هي أشكال حلقية من 
جسم الحيوان مثل حالة الديدان التي تنقسم أجسامها 
كك قطاعات كلها متمائلة ةا فى صف 


مومه 


الحشرة التي تشبه أبويها في الشكل العام. 


مجموعة بيض: مجموعة من البيض يتم وضعها 
من قبل أنثى الحيوان مثل الضفدع؛ أو السمك. 


العيينات: هي الجزء الصغير من عين الحشرة 
(العيينة). قضيبية الشكل. ومجموعة من هذه العُوينات 
ا تشكل العين: 


النوع: هو التصنيف الذى يتم تقسيم 500 اليد 
ويمكن لكل أعضاء النوع الواحد أن تعيش وتتزاوج 
معًا. 


برج قن التق السقلى ولد : الملرى لتر اويصيير 
عنه أصوات عائية كلها غنى الطائر أو قام بالنداء. 


الطفيل: هو حيوان متطفل يحصل على الطعام 
والمأوى من حيوان أو كائن حي آخر. ويسمى هذا 
بالعائل. وأثناء القيام بالتطفل يقوم الطفيل بتدمير أو 
إحداث الضترر بالعائل. 


اللوامس: جزء من الجسم يشبه الذراع؛ أو الرجل 
والذي يقبل الالتواء الكامل وبدون وجود أية مفاصل. 


تقس 0 وتكون جزءًا من المملكة الحيوانية مثل 


الأبليدا .و ت نسم كل شبسة إلى هدة زتب. 


من الحيوانات؛ أو الحشرات. وتلتحم الرجل والأجنحة 
بمنطقة الصدر. 


العوالق (البلانكتون): هي النباتات والحيوانات 
والبحيرات الكبيرة. 


الفقاريات: هو حيوان له عمود فقاري كجزء من 
الميكل العظمي الداخلي. 


حيوان مفترس: هو حيوان يصطادء ويمسك 
الكائنات الأخرى, والتي تسمى الفرائس ويتغذى 
عليها . 


الحيوانات ذوات الدم الدافيٌ: حينما تبنقي حرارة 
جسم الحيوان غلى حالتهاز بالرهم من التغييرات 
العنرارية في المناطق المحيطة يها يسمى الحيوان 
ذا دم حام أو دم دافىٌ. ويندرج تحتها الثدييات 
والطيور. 


الخادرة: هي طور أو مرحلة غير نشطة من أطوار 
حياة الحشرة؛ تكون في الطور الانتقالي من اليرقة: 
ثم تتطور إلى الحشرة البالغة. 


قشورالأسماك أو حراشف الحيوان : أجزاء 
صغيرة وصلبة تكون في طبقات متداخلة فوق بعضها 
البعض» وفطي أجسام الحيوانات مثل الزواحف, 
والأسماك. 
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ل 


آكل اللحوم ١١‏ 
آكل النباتات ١١ 1١‏ 
آكل النمل ١١6:١4‏ 

آكل النمل الشوكي ١6‏ 
آكلات الأعشاب 17 ؟١‏ 
آكلات الحشرات ٠١‏ 
آكلات اللحوم ١١‏ 

آكلات النباتات ,١7‏ ؟١‏ 
ابن آوى ١١‏ 

١4 أبوسوم‎ 

أحصنة ؟١‏ 

أخطبوط 5 1؟ 

أرابميا 4؟ 

أرائب برية ١١‏ 

١9 أرقات‎ 

إسفنج 5 4 ؟, 0" 
اسكنك ١؟‏ 

أسماك 3.60 6؟ ١0,‏ 
أسماك الدراجون فيش 70 
أسماك عظمية 4 
أسماك القرش 9 غ؟ 
أسماك لا تمتلك مخالب 9 
أسنان القواطع: القوارض ١7‏ 
إشيدنا ١6‏ 

أغاني؛ الطيور ١9‏ 

أفعى الأدر المنتفخة 211/17 5١‏ 
أفعى الفيبر السامة ١؟‏ 
أم أربعة وأربعين 4, ٠١‏ 
أميو ١‏ 

7١ أناكوندا‎ 

أنقليس المزدرد 0؟ 

أنواع 4,8 

أنياب الأفيال ١١‏ 

أوز ؟؟ 

إيجوانا ١؟‏ 

أيزوبيترانز لاا 

ليا 

باندا العملاقة ٠١‏ 

١7 بجع‎ 

براغيث اا 00 

براغيث البرك ؟٠‏ 


براغيث الماء ”5 ؟؟ 


5١ 7١ برمائيات ؟,‎ 


بطريق 17017 15 
بطن الحشرات 1”؟ 
بعوض 77 /7 

بق 595 

بق السوبج ”” 

بق الشيلد 9؟ 

بقة الفراش ١9‏ 

بلاك فغلاي 59 
بوشماستر ٠١‏ 
بوم 9 ١1/15‏ 

بومة مصفرة ١17‏ 
بوندسكاتر ١9‏ 

بيات الشتوي ٠١‏ 

تَُ 

١١ تابير‎ 

7 3١ تاديولز‎ 

تغير شكلي تام /7 
تغير شكلي غير تام /7 
تكاثر ه 

تلقيح, الأزهار ١9‏ 
تماسيح 5, ٠١‏ 

تمساح أمريكي أسود (الكايمان) ٠١‏ 
تمساح المياه المالحة ٠١‏ 
تمساح النيل ٠١‏ 
تمساحيات 7٠١‏ 

١1 تمويه‎ 

٠١ تثرك‎ 

٠١ تواتارا‎ 


١١ ٠١ ,5 ثدييات‎ 

ثدييات آكلة للنباتات ١١ 1١‏ 
ثدييات تبيض 14., ١١‏ 
ثدييات ذات جراب ١١6‏ 
ثدييات ذوات الحوافر ؟١, ١١‏ 
ثدييات نادرة ١0 ,١4‏ 

51 7٠١ 9 ثعابين‎ 

ثعابين المخيطة 74" 

١١ 5 ثعالب‎ 

تعالب الطائرة ١١‏ 

ثعبان البيثون ١؟‏ 

ثعلب الأحمر 5 


ثور أمريكي 1 
جالباجوز ايجوانا ١١‏ 
جايسليائز ؟؟, ٠+‏ 
جرابيات ١١6 ١4‏ 


جراد 5/91 


جراد البحر؟؟ 
جرين فلاي ١9‏ 
جمال 1١‏ ؟١‏ 

جمل الباكتريان 1١‏ 
جمل عربي ١‏ 
جمنوفيون 77 
جواناكو ١١‏ 

١5 جوليموت‎ 

ع 


حبار ة. 8401١‏ 
حبار عملاق 5 1١‏ 4؟ 


حرياء + 


حشرات 5 7551057١‏ .م 
حشرات الزير ١9,7‏ 
حشرات في الطور الانتقالي /؟ 
حشرات ماصة للدماء /1؟ 
حشرة الرملية النطاطة 7 
حشرة أبو مقص 71 

حشرة صرار الليل العملاقة ٠١1‏ 
حشرة فرس النبي المتضرعة 77 
حلزون البرونق البحري 0* 
حمير؟١‏ 

حواس) 

حوت العثير ١١٠١‏ 

حيتان 9- 11431١‏ فى مم 
حيوان ابن عرس ١١‏ 

حيوان الأطوم ١4‏ 

حيوان الألبكة ١١‏ 

حيوان بقري ١١‏ 

حيوان الخلد ١423٠١‏ 

حيوان رئيسي ١0.١5‏ 

حيوان الراكون الأمريكي ١١‏ 
حيوان السيتاشين ١١‏ 

حيوان الشرو ة - ١4:1١‏ 
حيوان الشيهم ١١‏ 

حيوان الفاقم الأوربي ١١‏ 
حيوان الكورديت ؛ 


حيوان اللمبيت 4 ” 
حيوان منقار البطة 4, ١١‏ 
حيوانات ذوات الدم البارد ,٠١‏ ؟؟ 
حيوانات ذوات الدم الحار ٠١‏ 
حيوانات اللولب ١6‏ 
حيوانات مهاجمة ١5‏ 

حُ 

خادرة /؟ 

خراف البحر ؛١‏ 
خفافيش ١١‏ 

خفافيش الفاكهة ١١‏ 
خنازير ؟١‏ 

خنازير البحر ١١‏ 
خنازير غينيا ؟١‏ 

خنافس 515 ؟؟ 
خنافس مائية ١9‏ 
خنزيرالأرض ١0:١4‏ 
خيار البحر 4؟ 

[خ 

دافنيا ؟؟ 

دب أسود ٠١‏ 

٠١ دبابني‎ 

دب رمادي اليرقات الدودية /؟ 
دب قطبي ل 

1١١1٠١ دببة‎ 

دراجون فلايز 1؟, /؟ 
دلفين ١701م‏ 

دنتيكيلز. جلد أسماك القرش +" 
دودة الألفية ى ١؟.‏ 

دودة التيوب وورم ٠0‏ 
ديدان 5. 60؟ 

ديدان الأرض 0" 

ديدان الأسبونووم ه 
ديدان بطيئة ١؟‏ 

ديدان الراج ورم ه 

ديدان الفان ورمز 60" 
ديدان فلات ورمز ؟ 
ديكابودز 7١‏ 

ديناصورات /, 30> 

د 

ذباب ه, للا 4 

ذبابة المنازل 9 


و 

١ ١ رابتور‎ 

رازورشيل 0”؟ 

رخويات 50 

١1/8 رفراف‎ 

روبيان 5, 57 

روبيان أم الأربعة والأربعين ٠١‏ 
ريش 314:17 ١5‏ 


٠. 


و 
زعانفء الأسماك 74 


زعانف الحوث ١١٠١‏ 
زنابير 5/91 
زواحف 3 ٠١‏ 
زورالحشرات 51 
سس 
سبات 77 
ستزن فلاي /1 
سحالف البحر الآ 
سحالف كبيرة وصغدرة ١‏ 
سحالي 3 7١:7١‏ 
سحالي دودية ٠١‏ 
سحالي مكسيكية خرزة ٠١‏ 
سحالي مهدبة 7١‏ 
سحلية مراقبة 7١‏ 
سحلية النيل العرافة 81 
سرطان الأسكوات ؟؟ 
سرطان بحري 57 70 
سرطان البحرية ى الل ١5,‏ 
سرطان خزفي 77 
سرطان شوكي 77 
سرطان ناسك 70 

: سرنكس ١1‏ 
سلاحف 3 7١ 5٠١‏ 
سلحفاة الصحراء 015 15١‏ 
سلحفاة عملاقة "١‏ 
سلمون 6 
سمك الأستون فيش 16 
سمك الأنترن فيش 70 
سمك الأنجلير فيش 70 
سمك البيغاء 60؟ 
سمك البيرانا 76 
سمك الجولد فيش 6 
سمك الديب سي 750 
سمك الراي 9 
سمك القرش النمري 74 
سمك الكاتفيش 14 
سيك كراكي 19 


سمك كريل 3171١‏ 57 
سمك الأنجل فيش 74 

سمك الليون فيش 70 

سمكة الأنقليس 74 

سمكة البتر فلاي 0” 

سمكة الشبوط 0" 

سمكة غضروفية 5, 74 
سعندر 17,5 7 

سمندر عملاق 57 

سمندل الماء الشرقي 5١‏ 77 
سناجب البحر 4 

١١ سنجاب‎ 

5١ سوس‎ 

سوسن البحر 4؟ 


مه 


شٍ 

شباك العناكك 70 ١‏ 

شعاب مرجانية 1 

شقائق النعمان البحرية 5, 157 50 
ص 

صامتة 4 ؟ 

١/11١ صقور‎ 
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ص 

١١ ضباع‎ 

ضفادع 3 77 77 

ضفادع قاذفة للسم 7١‏ 

ط 

طائر الأطيش البحري ١:١1‏ 
طاخر الملاك سرد 14 000 
طائر الرفراف الأوراسي ١8‏ 
طائر الرنة ١1‏ 

طائر السمامة ١9‏ 

طائر السمامة الأوراسي ١9‏ 
طائر السمنة الشادي ١9‏ 
طائر القطرس المتجول ١7:17‏ 
طائر الكيوي ١١‏ 

طائر اللقلق ١5:15‏ 

طائر الموكينجبيرد ١9‏ 

طائر النفاق ١7‏ 

طائرات ورفية ١1١‏ 

طعام 1 : 70 

طفيليات ١‏ 0”؟ 

طيب الزباد ١١‏ 

١5:17 5 طيور‎ 

طيور الببفاء ١4‏ 

طيور البحر ١١‏ 

طيور السي بيرد ١7‏ 

طيور غير مقاتلة ١١/‏ 


طيور لا نقائل /١ا‏ 
طيور ليلية ١١‏ 

خليور مفترسة ١/11‏ 
ظ 

١١ طباء‎ 

0 

عثة /5 

عجول البحر ١4‏ 
عشش ١9‏ 

عصافير ه 

عضلات ؛ ؟. 60 
عقارب 3 70 1؟ 


عقارب مزيفة "١‏ 


عمليات الدفاع 0” 

"١ ٠١ 5 عناكب‎ 

عنكبوت آكل للطيور "١:7١‏ 
عنكبوت الأرملة السوداء "١‏ 
عنكبوت البني الناسك ١؟‏ 
عنكبوت ذثبي "١‏ 

عنكبوت عملاق ١؟‏ 
عنكبوت قزمي ٠١‏ 
عنكبوتيات 3 ١1١ 5١‏ 

عوالق 70 


٠ 


ا 
غدد ماماري ٠١‏ 
غربان ١8‏ 
غرال ١5‏ ؟١‏ 
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فو 

١١11 5 فتران‎ 

فانجا ذات البطن المنجلية ١‏ 
فراء ٠١‏ 

فراشات /5 

فراشات البيوباي /؟ 
فرس النهر 17 ١1‏ 
فقاريات 4 

فقمة ١3١1ل4١21؟؟‏ 
فقمة ناسكة غ”؟” 
فيبرفش 70 

١1 فيكيونا‎ 

١١ غيل‎ 

فيلا 1 

١4 ,١؟ فيلة‎ 

قَ 


قردة ىف فل ١6‏ 


فرون الاستشعار, الحشرات 7١‏ 
قشريات ١١‏ 

قشورء الأسماك 54 
قطط ١4 35.١‏ 

قمل م 

قمل الأسماك ؟؟ 
قناديل البحرى 54 86 
قنافئن ٠١‏ 

قناقن اللحر ؛ 3 4؟ .50 
فندس ١١‏ 

١١ قوارض‎ 

قواقع 74 

كك 

كائنات بشرية ١4٠١‏ 
كاتياديز /1” 

كافيز ؟١‏ 

كاوريز 4 ؟ 
كرستاشيائر ؟. 70 55 4+ 
كرسناشينر ؟* 
كروسبيل ١‏ 

كريستانشيز 39 ؟؟ 
كسلان غ” 

١١ 5 كلاب‎ 

١" كلاب الصيد‎ 
١6 ١4 .5 كنجارو‎ 
5١15 كريرا‎ 

كوبرا الكينج ١‏ 
كوبيبود 71 
كوكابورا ١‏ 

كولاكانث 0” 

كومودو دراجون 5١‏ 
إ 

لا فقاريات 71 

١" لاما‎ 

لبن الثدييات ٠١‏ 
لينسانجز ١١‏ 

مم 

ماشية ؟١‏ 

ماعز ؟١‏ 

مانتيدز /17” 

محار 1 56 

مخالب, التعابين 7١‏ 
معالب الطبور ١1‏ 
مراع / 

١5 مستعمرات‎ 

مستعمرات ؛ الطيور ١5‏ 


ملوسكس ”7 


مليويسيز 5 غ8, ٠60‏ نداءات وأغان ١5‏ نمل أبيض ١7‏ 


مناقير, الطيور ١/8 1١5‏ نداءات؛ الطيور ١9‏ مور ة 
موليوسكس 0 ", ع" نسر الذهبي ١7.5‏ نورس ١5‏ 
مونوتريم ١4‏ نسر الكوندور ١1‏ ه 

ن نسور ١:4‏ همنجبيرد ١8‏ 
نبات السرينيان ١4‏ نسور الفلشرز ١1‏ هيراكس ١١‏ 
نجم البحر ؛؟. 0 نطاط الأشجار 79 هيلبندر 7١‏ 
نحل 78 ٠9‏ نعام ١1‏ و 

نحل العسل ١9‏ نعل وحش الجيلا ٠١‏ 


يسر الناشرون أن يتفضلوا بشكر الفنيين التاليين الذين ساهموا ضي إخراج هذا الكتاب إلى النور : 
ليزا الدرسون؛ وسيد براك, وجون بوتلر ومارتين كام وجيم تشانيل وريتشارد دريبر 
ووينى فورد وكريس فورسى ولوجى جالانتى وآلن هاريس وأيان جاكسون وميك لوتس وكيفين 
ماديسون وآلان مالي ومالتنجز وجانوس مارضي وأندريا موراندى وتيري ريلي وستيف 
روبرتس وأريك روبسون ورودى فيزي 


كما تم الحصول على بقية الصور الفوتوغرافية كلها من : 
كوريل؛ ديجيتال ستوك؛ ديجيتال فيجن . سجلات الحفظ م ك بي 
أسطوانة الصور الفوتوغرافية . وتو ديسك . 


وحيد القرن 1١١7‏ ؟١‏ 
ولك (حلزون بحري) 0 
وودليس ١؟‏ 


١0.١7 يوجيولاتس‎ 


ما أثقل الثدييات وزنًا فى العالم ؟ 
كيف تستطيع بعض الحيوانات أن تعيش فى البر والبحر؟ 
اكتشيف اجابات عن هده الأسكلة وبالددويد :+ 
يدعو هذا الدليل المبسط الشباب المهتمين بالعلم إلى الغوص فى أعماق عالم الحيوانات 
البوية مين كلاذل المرضوعات العد درف القن انا ينال 1 
تتحجد حقائق موحفة وا حرت الأحصانيات ال اسوك" على كجايتها ومرااجعتها 
مجموعة من الخبراء والمتخصصين وقد صاحبها صور ورسوم توضيحية رائعة. 
اكتشف العلم الذى وراء التطبيقات المختلفة وسنأخنكإلى قلب مملكة الحيوانات, 
ولنرى معا كيف تعيش . 
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